YILDIZ TEKNiK UNIiVERSITESI
MIMARLIK FAKULTESI

iKLIM DEGISIKLIGI
VE
GELECEGIMIiz

Prof. Dr. Semra ATABAY
Metin KARASU
Canan KOCA

ISTANBUL, 2014



YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI
MIMARLIK FAKULTESI

iKLIM DEGISIKLIGI
VE
GELECEGIMIiz

Prof. Dr. Semra ATABAY
Metin KARASU
Canan KOCA

ISTANBUL, 2014



T.C.
YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI
MIMARLIK FAKULTESI

Butin Haklari Sakhdir. © 20143_Y|Id|z Teknik Universitesi
Bu eserin bir kismi veya tamami, Y.T.U. Rekt6rlGgd’ndn izni olmadan,
higbir sekilde ¢ogaltilamaz, kopya edilemez.

IKLIM DEGISIKLiGI ve GELECEGIMIZ

Atabay, Semra; Karasu, Metin; Koca, Canan

Yayina Hazirlayan
Meric¢ Alkan

ISBN: 978-975-461-513-5

Y.T.U. Katiphane ve Dokiimantasyon Merkezi Sayi
YTU.MF-BK-2014.0884

Bas!gl
Yildiz Teknik Universitesi

Basim-Yayin Merkezi-istanbul
Tel: (0212) 383 31 30

Yildiz Teknik Universitesi Yénetim Kurulu’nun
12.08.2014 tarih ve 2014/14 sayili Toplantisinda Alinan karara gére
Universitemiz Matbaasinda 50 (elli) adet bastirilan,

“Iklim Degisikligi ve Gelecegimiz” adli
telif eserin her turlu bilimsel ve etik sorumlulugu yazarlarina aittir.



ICINDEKILER

Sayfa

GRAFIK LISTES ..ottt %

SEKIL LISTESL...cuiviiiiiiiiieeetceetee ettt sttt ettt viii

L= IO I £ =) FO U X

ONSOZ ...ttt ettt sttt

GIRIS ..ottt ettt 1

1. BOLUM: DUNYA NUFUSARTISI oottt 2

1.1 Yillara GOre NUFUS ATTIST cueccviiiiieiie ettt see st re e sare e sra e reenreeens e .3

1.2 YillaraGore Kitalarin NUFUS ATTIST..cveiieiiiieiieece e 5

1.3 Nufus Artistnin Kiresel Tklim Degisikligi [le Hliskisi ....oovveeeeeeceeieiene, 11

2. BOLUM: KURESEL ISINMA VE IKLIM DEGISIKLIGT.......c.ccovvveevereceeiciee, 12

2.1 Kiresal 1SinmaKaynaklar ..........cccooieiiiiiiiiiiee e 14
2.2  Kuresal Issnmamn Gincel Durumu ve Olast Etkileri: Su, Tarim ve

BIYOGESTHITTK ..o 19

2.2. 1 SUiiiieee bbb 33

2.2.2  TAITIM ittt e 40

2.2.3  BiIyOGESITIIIK ..o 50

3. BOLUM: iKLiM DEGISIKLiGI BAGLAMINDA TURKIYE NiN DURUMU ..... 63

31 TUrKIYE de NUFUS ATTISI..c.eiieiiiiiiieiieiieiee et 64
3.2 Turkiye'de iklim Degisikliginin Giuncel Durumu: Su, Tarim ve

BIYOGESITITTK ... 67

Bi2. L Sttt bbb 90

3.2.2 T et a e 99

3.2.3  BIYOGESIHITTK .ovveiiieiie e 106

3.2.3.1 Bitki Biyolojik Cesitliligi ......c.covevvrreieieieiese e 111

3.2.3.2 Hayvan Biyol0jik CesitliliZi........cccovviviiiiiiiiiieiieee 111

3.2.3.3 Dag Biyolojik Cesithiligi .......coovvvieiiiiiiiiieiieeseee e 112

3.2.3.4 IcsuBiyolojik CESItHIIZi ...c.cevveevirireiicreieee e, 113

3.2.3.5 Kiyi ve Deniz Biyolojik Cesitliligi.......ccccovevvviiiiiiieiiiiiee e 115

3.2.3.6 Orman Biyolojik Cesithiligl.........ccooviiiiiiiiieie e 116

3.2.3.7 Tarimsal Biyolojik CesithiliK..........cccevviiiiieiieeceece e 117



4, BOLUM: KURESEL IKLIM DEGISIKLIGI ILE ILGILI YASAL MEVZUAT ... 119

4.1 Stockholm Cevre KOnferansi ...........coccoeeieneneiencccseeeeee, 119
4.2 AVIUPA TEK SENEUI....cviiiiiiieeie e 120
4.3 Brundtland RaPOIU .......cceeiiiiiiieee s 120
4.4 MaastriCht ANtIAaSMESI.......cccueiveiiviecie e 121
4.5 Rio Zirvesi-Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi .... 121
4.6 Birlesmis Milletler Collesmeile Savasim Sozlesmesi .................... 121
4.7 KYOtO ProtOKOIU .......cvveiiiieiiciie e 122
4.8 Karbon TICArELI......ccveieeie e 122
4.9 AarNUS SOZIESMES ..ot 123
5. BOLUM: DEGERLENDIRME VE ONERILER........ccccovoveiiieeieeeeeeeeeee e 124
KAYNAKLAR ...ttt et bbb nbeabeere e s ene e 126



GRAFIK LISTESI

Sayfa

Grafik 1.1  DunyaNUfusunun 1960-2012 Yillar1 Arasindaki Durumu....................... 2
Grafik 1.2 Dinyada 1000-2050 Yillar1 Arast NUfus Artis Tahmini...........cccecvenene, 3
Grafik 1.3  Dunya 1950-2050 Yillar1 Arast Dogum ve Olum Oranlari....................... 3
Grafik 1.4 Dinyada 1000-2050 Yillar: Arast NUfus Artis Orant ........cccceeveveeiveinnenn, 4
Grafik 1.5 Dunyada 1950-2000 Yillart Arast NUfus Degisimi ve 2000-2050 Arast

Distk ve YUKsek TahMiNIEri......c.ccoveiiiiiiiiiiccieccie e 4
Grafik 1.6  Diunya Nufusunun Kitalara Gore Dagilimi, 2010..........cccooeiiiiniinnnnnnne 5
Grafik 1.7 Kitalarin 1950-2050 Yillar1 Arasi Nufus Degerleri ve Gelecek

TANMINIETT .o 6
Grafik 1.8  Kitalarin 1950-2050 Yillar1 Arast NUfus Artis Oranlar ve

Gelecek TaNMINIEIT ......oiiieieecee e 6
Grafik 1.9  Dunyada Nifusa gore UlKelerin Siralamast ...........cocveveeeeccecccececcennns 7
Grafik 1.10 1900-2010 Yillar1 Arasi Gelismis ve Az Gelismis Ulkelerin Dinya

NUFUSUNDAKT OFanlar .........cccoiiiiiiiiie e 7
Grafik 1.11 Gelismis ve Az Gelismis Ulkelerde 1950-2050 Yillar: Arasi

DOGUM OFANI@I.....c.eiiiieiecie e ns 9
Grafik 1.12 Gelismis ve Az Gelismis Ulkelerde 1950-2050 Yillar1 Arasi Olim

OFANTAM. ... e 10

Grafik 1.13 Gelismis ve Az Gelismis Ulkelerin 1950-2050 Arasi Niifus Degerleri ..10
Grafik 1.14 Gelismis ve Az Gelismis Ulkelerin 1950-2050 Yillar: Arast Nufus

N O = | SR 11
Grafik 2.1  SeraGazlarnmn Kresel Iklim Degisikligindeki Paylari ......................... 14
Grafik 2.2 Dunya da1978-2010 Arasi Dénemde Karbondioksit Salinimi .............. 14
Grafik 2.3  Dunyada 2010 Yilindaki Sektdrel CO2 Salinimi .........ccccceveeveieerieineenne. 15

Grafik 2.4  Dunyada 1971-2010 Yillar: Aras: Y akit Kaynakli CO, Salinimlari....... 15
Grafik 2.5 1971-2009 Yillar1 Arast Y aatlarin Y anma Sirecinde Ortaya

Cikan Karbondioksit Salinimlarinin Yillik Kitasal Degisimleri ............. 16
Grafik 2.6  Dunyada 1890-2008 Yillar1 Arast Sicaklik Degisimi ve

Karbondioksit SaliNImMI .........ccooeiiiiiiiecceee e 17
Grafik 2.7  Dunyada 2000-2100 Yillar1 Arasi Karbon Salinim ve

Konsantrasyonu SENaryolar ..........cocooeiiiiiiiiiieeeese e 17
Grafik 2.8 Dunyada 1979-2010 Yillar1 Arast Nitroksit Salimm Miktari.................. 18
Grafik 2.9 Dunyada 1979-2010 Yillar1 Arast Metan Gazi Salimm Miktari ............. 18
Grafik 2.10 Dunyada 1979-2010 Yillar1 Arasi Kloroflorokarbon Salinim Miktari....19
Grafik 2.11 Dunyada 1880-2012 Yillar:1 Arasi Kiresel Y Uzey Sicakligi ................... 22

Grafik 2.12 DunyadaDeniz Y Uzeyi SICAKIIZ1 ......cccvevviiiiieiiee e 22



Grafik 2.13
Grafik 2.14
Grafik 2.15
Grafik 2.16
Grafik 2.17
Grafik 2.18
Grafik 2.19

Grafik 2.20

Grafik 2.21
Grafik 2.22
Grafik 2.23

Grafik 2.24
Grafik 2.25
Grafik 2.26

Grafik 2.27
Grafik 2.28
Grafik 2.29
Grafik 2.30
Grafik 2.31
Grafik 2.32
Grafik 2.33
Grafik 2.34
Grafik 2.35
Grafik 2.36
Grafik 2.37
Grafik 2.38
Grafik 2.39
Grafik 2.40
Grafik 2.41
Grafik 3.1
Grafik 3.2
Grafik 3.3
Grafik 3.4
Grafik 3.5
Grafik 3.6
Grafik 3.7

Grafik 3.8
Grafik 3.9
Grafik 3.10
Grafik 3.11

Grafik 3.12
Grafik 3.13

Grafik 3.14

Vi

Kuresel Hava Sicakligi ProjekSiyonlart..........ccooveiieiiieiienesiesee 25
Gronland Buz Kitlesi Degisimi, 2002-2011 .......cccoovveieneneiiiesieennens 25
Gronland' da 1979-2008 Yillar1 Arast Erime Miktart...........cccccooivinenns 26
Kuzey Kutup Bdlgesinde 1979-2012 Yillar1 Arast Buz Denizi Alan ....26
Antarktika da 2002-2011 Yillar1 Arast Buz Kitlesi Degisimi ................ 28
Dunya Deniz Seviyes Degisimleri, 1993-2013 ........ccccovevvvieevveviesiennns 28
ABD’nin 48 Eyaletinde Bir GUinde Asir1 Y agis Alan Arazi Y tizdes,
1910-2002.....eeceeieeee e 29
ABD’de 48 Eyalette Yillik Asirt Yagis Alan Arazi Y Gizdesi,

1895-2012 ..ottt 29
Amerika da1900-2010 Yillar1 Arasi Olaganusti Firtinave Sel Sayist .32
Dunyadaki SUyun Dagilimi .........cccceiiiiiiicee e 33
1990-2006 Yillar1 Bolgesel ve Kiresel Alanda Kir-Kent’ e Gére Su
Temini Karsilastirmast ........cooveeiieiiee e 35
Dunya da 2007 Yil1 Kisi Basina Su Kullanimi ..........cccccveieeiecincinen, 35
Dunyada Sektorlere Gore Su TUketimi, 2007 .......ccccoevverviieenieeiieseennnns 39
iklim Degisiminden Dolay1 Ekstrem Su Sikintisindan Etkilenen

NUfusta Meydana Gelecek DEZISIM.........cccooeiiiiiiiiiiceeee e 40
Dunya Bugday Uretim Miktar (ton/hektar), 1990-2011.........c.cc.co.ceee... 43
Kiresel Tarim Ticareti Gelisimi (1990-2010) ......cvvveienieiieieninesienien 44
Tarim Uriinleri Thracatindaki Degisim (Milyon ton) ...........c.cceveeeueeeae. 44
Hayvan ve Balik Uriinleri ihracatindaki degisim (milyonton) ............... 45
Toplam Su Tuketiminde Tarimuin Payi, 2012 (%) .....cccccvveveeveviecieene, 45
Tarim Urinleri Uretim Y Gizdesi Tahmini, 2022.........coeveeeeeeeeeeeeeennn, 49
Hayvan ve Balik Urtinleri Uretimi, 2022 .........cccocveeeeveeeeeeeeeeeeenes 49
Dunyadaki Biyogesitlilik GEliSimi .........cccocviviiiiiiiiieieece e 50
Dunyada Tehdit Altindaki Turlerin Sayisal Degisimi, 2012................... 51
Dunya da Nesli Tehlikede Olan Turler, 2007 ..........ccoccevvevieiieeiecc, 51
Afrika da Tehdit Altindaki Omurgalilar, 2001............cccccoevveieiieiiennn, 53
Asyave Pasifik’te Tehdit Altindaki Omurgalilar, 2001............c.cccceenee. 53
Avrupa da Tehdit Altindaki Omurgalilar, 2001 ...........ccccccevvevveiieiiennn, 54
Latin Amerikave Karayipler’ de Tehdit Altindaki Omurgalilar, 2001....54
Kuzey Amerika da Tehdit Altindaki Omurgalilar, 2001......................... 55
Tarkiye NUfus Degerleri, 1950-2050 ........ccoovverierieieniieiie e 64
Turkiye NUfus Artis Oranlart (%), 1950-2050 .......ccovverereninnniennninns 65
Tirkiye Dogum ve Olim oranlari, 1950-2050 ..........cccovevevveerivevceeenans 65
Tarkiye NUfusunun 2013-2075 Yillar1 Arasi Artis Tahminleri............... 66
Turkiye' nin GSY IH-CO, Salinimlari-Nifus Tahminleri ...................... 67
Tarkiye' de 1994-2010 Yillari Arast Otomobil SayiSt.......ccccevevvevieenee 68
Turkiye' de 1994-2007 Arasi Karayolu Kaynakli Karbondioksit

SAINIML. et e e s be e e e e e e erae e e eareas 68
Tarkiye' nin 1971-2012 Yillar1 Arast Yillik Ortalama Sicakliklari.......... 69
TUrkiye nin EN SICaK 10 Y1l1.uuiiiiiiiiiiiciccccecce e 71
Turkiye Gendli Yillik Yagislar, 1960-2012.........cccooeieienineniiininnanns 76
Turkiye de Cografi Bolgelere Gore Y agislarin 30 Yillik Ardisik

DAGIIMIL ... 78
Marmara Bélgesi’ nin 1960-2012 Yillar1 Arasi Y agis Dagilim.............. 78
Marmara Bolgesi’ nin 1962-2012 Yillar:1 Arasi 10 Yillik Periyotlarla
YaZIS VEITTENT oot 79
Ege Bolges’'nin 1960-2012 Yillart Arast Y agis Dagilimi ..o 79



Grafik 3.15

Grafik 3.16
Grafik 3.17

Grafik 3.18
Grafik 3.19

Grafik 3.20
Grafik 3.21

Grafik 3.22
Grafik 3.23

Grafik 3.24
Grafik 3.25

Grafik 3.26
Grafik 3.27
Grafik 3.28
Grafik 3.29
Grafik 3.30
Grafik 3.31
Grafik 3.32
Grafik 3.33
Grafik 3.34
Grafik 3.35

Grafik 3.36
Grafik 3.37

Grafik 3.38

Grafik 3.39
Grafik 3.40
Grafik 3.41
Grafik 3.42
Grafik 3.43

Vi

Ege Bolgesi’'nin 1962-2012 Yillart Arasi 10 Yillik Periyotlarla Y agis
VBTN 1.t 80
Akdeniz Bolgesi’ nin 1960-2012 Yillar: Arasi Y agis Dagilimi............... 80
Akdeniz Bélgesi’nin 1962-2012 Yillar: Arast 10 Yillik Periyotlarla
YaZ1s VO ..o 81
I¢ Anadolu Bolgesi’nin 1960-2012 Yillart Arast Y agis Dagilimi........... 81
I¢ Anadolu Bolgesi’nin 1962-2012 Yillar: Arast 10 Yillik Periyotlarla
YaZ1s VEITTENT .o 82
Karadeniz Bolgesi’ nin 1960-2012 Yillar: Arast Y agis Dagilimi............. 82
Karadeniz Bolgesi’ nin 1962-2012 Yillar:t Arasi 10 Yillik Periyotlarla
YaZIS VIO ..o 83
Dogu Anadolu Bdlgesi’ nin 1960-2012 Yillar1 Arast Y agis Dagilimu.....83
Dogu Anadolu Bolgesi’nin 1962-2012 Yillar1 Arast 10 Yillik
PeriyotlarlaYagis VErileri ... 84
Guneydogu Anadolu Bolgesi’ nin 1960-2012 Arasi Y agis Dagilim.......84
Guneydogu Anadolu Bolgesi’ nin 1962-2012 Yillar: Arast 10 Yillik
PeriyotlarlaYagis VEriler ... 85
Turkiye' de 1950-2010 Yillart Arast Meteorolojik Afet Sayisi ............... 85
Tarkiye' de 1940-2010 Yillar1 Arasinda Sel Olusumlart ..o 86
Turkiye' de 1970-2010 Arasi Yillara Gore Cig Olusum Sayisi ............... 88
Tarkiye Genel Kuraklik Analizi, 1972-2012........c.ccccccevivieiieieiiecieenn, 88
Tirkiye' de 1990-2012 Yillar Arasinda Toplam Ormanlik Alan, m?.....89
Tarkiye de 1937-2011 Yillari Arast Orman Yanginlar Sayisi............... 89
TUrkiye de Erozyon DUMUMUL............cooiiiiiinieeieeese e 90
Sulak Alan Koruma Bolgeleri Toplam SayiSt .......cccveeevvevecvieceececee 94
Tirkiye' de Su Kullanimi Y Uzdesi, 2012..........ccooviviieiiiiieeceeee 98
Sulamada Kullanilan Toplam Su Miktarinin Yillara Gore Degisimi
(MIIYON M) o 98
Yillaragore Turkiye deki Tarim ve Orman Alanlart Degisimi............. 100
Turkiye' de tarimda GSMH' nin gelisimi (Sabit fiyatlarla, 1998=100,
MITYAE TL) et sre e 101
Yillara Gore Tiirkiye deki Segilmis Tahillar ve Bitkisel Uriinlerin

(D= T 4SSO 102
Turkiye de Tek Yillik Bitkisel Uretimde Uriin Deseni ......................... 103
TUrlne GOre HayVan SQYISI ......cccvecviiieriiiiiie e 104
Deniz Baliklar: ve Yetistiricilik Uretimi .........c.coooovveeveveecesereeenee, 104
Turkiye de Kimyasal Gubre Kullanimi...........ccccovcvevieiiiiiin e, 105
Bitki Cografyasi Bolgelerine Gore Endemik Bitkilerin Dagilim

Y UZOB I ..ot 107



viii

SEKIL LiSTESI

Sayfa

Sekil 1.1 Dunya NUfus Dagilimi, 2010........cccciiiiiiiiieie s 5
Sekil 1.2 Yillara Gore Kita Nufuslarinin Durumu (2010-2050)........c.cccvvenirieninnnnne 8
Sekil 2.1 SEIA ETKISI...vviiiiiic i 12
Sekil 2.2 Iklim Degisikligi Olgusu Ve EtKilEfi ..........ccceeveveveeeeeeeeeeeeeeee, 13
Sekil 2.3 Dunya nin 1901-2005 Dénemi Yillik Sicaklik Dogrusal Egilim

(@ = 10| = TR PR 19
Sekil 2.4 Dunya Sicaklik Degisimi, 1922.........c.cccoviiiiiiiiiiieieienie e 20
Sekil 2.5 Dunya Sicaklik Degisimi, 1952..........cccooiiiiiiiiiiieieee e 20
Sekil 2.6 Diunya Sicaklik Degisimi, 1982.........c.ccceviriiiiiiiiieieeie e 21
Sekil 2.7 Dunya Sicaklik Degisimi, 2012..........cccooeiiiiiiiiieeieeee e 21
Sekil 2.8 Dunya Sicakliginin 1990-1999 Yillar: Arasinda Degisimi ..................... 23
Sekil 2.9 Dunya Sicakliginin 2000-2009 Yillart Arasinda Degisimi ..................... 23
Sekil 2.10  Kiresel Hava Sicakligi ProjekSiyonlari.........occoocveveiieeiviieieeie e 24
Sekil 2.11  Kuzey Kutup Boélgesinin Uydudan Gortndst, 1992...........ccccevevveeinnns 27
Sekil 2.12  Kuzey Kutup Bdlgesinin Uydudan Gortnlsi, 2002............ccoeeeeveieennne 27
Sekil 2.13  Kuzey Kutup Bdlgesinin Uydudan Gortnlsi, 2012...........cccceeveeveevennnne 27
Sekil 2.14  Dunyada 1901-2005 Yillar1 Arasinda Yillik Y agislardaki Durumlar .....30
Sekil 2.15  Dunyada 2050 Y1linda Seller Nedeniyle Zarar Gorecek Sehirler ........... 31
Sekil 2.16  Avrupa da Firtinalarin Maddi Zarar Potansiyeli .........ccccoeveviiieiieciinns 33
Sekil 2.17  DunyaNehir Havzalar1 ve Yillik Desarj Ortalamalar, 2012 ................. 34
Sekil 2.18  Kirsal Alanlardaigme Suyu Kapasitesi, 2010.............ccoceueverererererennnn. 36
Sekil 2.19  Kentsel Alanlarda igme Suyu Kapasitesi, 2010 ..........c.ccccevereeercverennnn. 36
Sekil 2.20  Tarim Sektoriine Gore Ulkelerde Su Tuketimi, 2007.........cccccveveveeeennnnee. 37
Sekil 2.21  Sanayi Sektoriine Gore Ulkelerde Su Tiketimi, 2007 .........cccevvvevevnnee. 37
Sekil 2.22  Evsd Kullamma Gore Ulkelerde Su Tuketimi, 2007.........cccoevevvveeeennnee. 38
Sekil 2.23  Bitkisel Uretimi Etkileyen Faktorler ...........occovevevecvereceeeceeeeeseias 41
Sekil 2.24  DunyaTarimsal Uretimi, 2009...........c.covvviviriviveeieieeeeeeeeeeseeeseveeesenenenenans 42
Sekil 2.25  Ulkelere Gore Bugday Uretim Durumu, 2010-2011 .......ccccovevvevvvernennns 43
Sekil 2.26  Karbon Gubreleme Y apilmamast Durumunda 2003-2080 Yillar

Arasinda Tarimsal Uriinlerde Beklenen Y tizdesel Degisim ................... 46
Sekil 227  Karbon Glbreleme Y apilmasi Durumunda 2003-2080 Yillar1 Arasinda

Tarimsal Uriinlerde Beklenen Y tizdesel Degisim ...........c.cccveevevevecenneee, 46
Sekil 2.28  Diinya da 2030  aK adar Tarimsal Urtinlerin Verimlilik Tahminleri ....... 48
Sekil 2.29  Dunya daTehlike Altindaki Canlt TUrler ........ccocooeiiiiieiiiiiie 52
Sekil 230  Dunyada Nedli Tehlikede Olan Balik Turleri, 2012.........c...ccccevevveivennnne 55
Sekil 2.31  Dinyada Nedli Tehlikede Olan Memeli Turleri, 2012.............ccccoveeneee 56
Sekil 2.32  Mercan ReSITIEr .......covi i 57



Sekil 2.33
Sekil 2.34
Sekil 2.35

Sekil 2.36
Sekil 3.1
Sekil 3.2
Sekil 3.3
Sekil 3.4
Sekil 3.5
Sekil 3.6
Sekil 3.7
Sekil 3.8

Sekil 3.9
Sekil 3.10
Sekil 3.11
Sekil 3.12
Sekil 3.13
Sekil 3.14
Sekil 3.15

Dunya da Biyogssitlilik Kaybr Tahmini, 2000-2050 ...........ccooceeieieennene 59
Dunya da 2008-2012 Yillar1 Arast Ormanlik Alanlarinin Y tizdes ........ 61
Dunya da 20052010 Yillart Arasinda Orman Alanlarinda Meydana
Gelen Degisim (NalY1l) .....oooiiiiiiic 62
Y aZMUE OFMEANTAIT. ... 62
TUKIYE TKHM KUSBE1....vcvcveveveeeieeeeeieeeeete ettt 63
Tarkiye'yi Etkileyen Hava KUtleleri ..., 64
Aydeniz' e gore TUrKiye TKIIMi .........c.ooveveveeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 69
De Martonne’ agore TUrkiye TKIMi ........cocceveeeecccccee e 70
Turkiye' de 1971-2000 Arast Sicaklik Normalleri Dagilimi.................... 73
Tarkiye de 2012 yil1 Alansal Sicaklik Sapmast .........ccccveevveeieeiieciieennne, 74
Tarkiye' de 2012 Yil1 Yagis Dagilim Haritast .........cccoevvveivecivcceceene, 77
Turkiye' de 1940-2010 Yillar1 Arast Sel, Taskin ve Siddet Y agis
GOZIENEN GUNIEN ...ttt 87
TUrkiye de Su Havzalart Haritast.........c.ccccveiieiiiciicccic e 92
Tarkiye' nin Ramsar Alanlart Haritast, 2013 ........ccooovevviienecie e 94
Dunya daki 34 S1Cak BOIGE.......ccceoviiiiiiiece et 106
Turkiye deki Bitki Cografyas: Bolgeleri ve Anadolu Diyagonadli......... 107
Turkiye'de Dogal Sit Alanlart, 2011 ........ccccvviviiinieieiece e 108
Tirkiye' de Onemli Doga Alanlart, 2011..........cc.cceveeevevevereceeierieeenaen, 109
Korumada Oncelikli Alanlar, 2011 .........c.ccccveveveeieeeeieeceee e, 110



TABLO LISTESI

Sayfa

Tablo 2.1  Hichir Onlem Alinmamasi Durumunda iklim Degisikliginin Tarima

(@] F- T 1) L o RS 47
Tablo 3.1  Tarkiye nin EN S1cak SON 10 Y1l1 c.veeiviiiiiiiiiiecc e 72
Tablo 3.2  Turkiye SuHavzalari ve Su Potansiyeli .........coeviiiieiiiiie 91
Tablo 3.3  Tirkiye deki Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alanlar .......................... 96
Tablo 3.4  Turkiye'de Tarim Alanlari.........cccooeiiiiiiiiiiiec e 99
Tablo 3.5  Turkiye'de Mera Alanlarinin DeZiSimi .........covvevereieinienenesesesienes 100
Tablo 3.6  Iklim Desgisikliginin Verim Uzerinde EtKisi (90) ........cccccoevvverercrennee. 103
Tablo 3.7  Turkiye'de Hayvan Varligi (2010)........ccccoviievieieiieie e 103
Tablo 3.8  Turkiye'de hayvansal Urlinler Gretim miktari, 2010..........c.ccoeceeiveieenens 105
Tablo 3.9  Turkiye de Kimyevi Gibre TUKetimi (t0N) ........cccoevvevvevieiiieieeiesieenean 105
Tablo 3.10  Korunan AlGNIAr ........c.ccoiiiiiie e 108
Tablo 3.11 Bolgelere Gore Endemik Tur Sayisi, 2000.........ccccoveivevieiieseeniesienneas 111
Tablo 3.12 Omurgalilarin Takson Sayilari, Endemizm Durumu, Nadir ve Tehlike

Altindaki TUr Sayilari, Nesli Tukenmis Tarler ... 111
Tablo 3.13 Omurgasizlarin Takson Sayilari, Endemizm Durumu, Nadir ve Tehlike

Altindaki TUr Sayilari,Nesli Tukenmis TUrleri .......ccoooveveiiiiencine, 112
Tablo 3.14 Tath Sularimizda Y asayan Dar Y ayilisli Bazi Endemik Balik

LI 11 L= USSP 113
Tablo 3.15 I¢ Sularimizda Y aygin Bulunan Bazi Balik TUrl€ri ........cccccvevvvivcnnnanan, 114

Tablo 3.16 Sulak Alanlarda Bulunan Bazi Flora TUr el .....oeeveveeeeeieiiiiiii 115



ONSOZz

Son yuzyilda, nufus artisi, endustrilesme ve kentlesme gibi faktorlere bagh olarak ortaya
ctkmis olan “Kiiresel iklim Degisikligi’, cevresel surdirilebilirligi tehdit eden ve uluslararasi
dizeyde oOnlem alinmayi gerektiren bir dizi problemi de beraberinde uUretmistir. Bu
problemlere ¢6zim Uretme amaciyla, 6zellikle 20. yuzyilin ikinci yarisindan itibaren
yapilmaya baslanmis olan uluslararasi ¢alismalar, bu konuda pek ¢ok ¢evre koruma politikasi
ve yasal kalkinma mevzuati Gretmistir. Onemi itibariyle her gecen giin daha genis bilimsel
kitlelerce arastiriimaya baslanmis olan bu konu Uzerine pesi sira yapilmaya baslanan
kongreler, konferanslar, calistaylar ortak bir amag altinda birlesir: Strdurulebilir ve saghikli
bir gelecek...

Bu anlamda, 6-7 Kasim 2014 tarihlerinde Universitemizde gerceklesmis olan *Kiresel
Iklim Degisikligi’ temali uluslararasi konferans kapsaminda diizenlenmis olan ‘Kiresel iklim
Degisikligi ve Gelecegimiz’ konulu serginin bir yayini olarak hazirlanan bu kitabi, cagimizin
iklimsel sorunlarina odaklaniyor ve ¢6zim yollari dneriyor olmasi dolayisiyla ¢ok degerli
buldugumu belirtmeliyim. Dahasi, iklim degisikligi baglaminda Turkiye’nin durumunun ve
yasal mevzuatlarin da tartisildigr bu calismanin, tesekkir edilmesi gereken pek ¢ok kisi ve
kurumun destegi ile tamamlandigi inancindayim. Bu anlamda, ilk olarak bu konferansa ev
sahipligi yapan Yildiz Teknik Universitesi Rektorii Prof. Dr. ismail Yiksek’e, degerli
dustinceleriyle bu calismay! insa eden Prof. Dr. Semra Atabay’a, Metin Karasu’ya ve Canan
Koca’ya, bu kitabi yayina hazirlayan Yuk. Mih. Dr. Meri¢ Alkan’a, konferans boyunca
ishirligi halinde oldugumuz Siegen Universitesi’ne ve son olarak da sergiye calismalariyla
deger katan Peyzaj Planlama Yiksek Lisans Programi Cevre Politikalar1 dersi 6grencilerine
tesekkr ederim.

Bu calismanin, surdardlebilir ve saglikh cevrelerde yasayabilmemiz adina yeni
dustncelerin 6niini agmasi ve baska calismalara vesile olmasi umuduyla...

Prof. Dr. Nuran Kara Plehvarian
Dekan
Yildiz Teknik Universitesi Mimarlik Fakiiltesi
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ONSOz

19. ylzyildan bu yana Dinya ulkelerinin ekonomik kalkinma ve gelisme ic¢in sanayi
sektoriine hiz vermeleri daha ¢ok enerji kullanilmasina yol agmis ve bunun sonucu atmosfere
verilen sera gazlar, atmosferin tasima kapasitesini asarak oOnemli iklimsel sorunlar
gindemimize tasimustir..

Kiiresel iklim Degisikligi olgusu insanoglunun stirdirilebilir yasami icin 6nemli bir risk
tasimast nedeniyle yerkirenin ve atmosferin fiziki yapisi ile ekosistem yapisinin 6zelliklerini
ve ekolojik tolerans sisteminin verdigi tepkilerin bilimsel a¢idan arastirilmasinin zorunlu bir
durum oldugu agiktir.

Bu nedenle, Yildiz Teknik Universitesi ve Siegen Universitesi isbirligi ile 6-7 Kasim 2014
tarinlerinde Yildiz Teknik Universitesi Oditoryumu’nda, “Kiiresel Iklim Degisikligi”
konusunda uluslararasi bir konferans duzenlenmistir. Yuksek Lisans Peyzaj Planlama
Program1 Cevre Politikalar1 dersinde 6grencilerle birlikte hazirladigimiz “Kiiresel iklim
Degisikligi ve Gelecegimiz” konulu seminer, bu Konferans kapsaminda sergi olarak
sunulmustur. Bircok konuyu iceren Kiresel iklim Degisikligi olgusundan bir kesit olan bu
sergiyi daha genis kitlelere ulastirmak tzere kitap olarak yayinliyoruz.

Yildiz Teknik Universitesi Rektorii, Sayim Prof. Dr. Ismail Yiiksek'e ve Mimarlik Fakiiltesi
Dekani, Sayin Prof. Dr. Nuran Kara Plehvarian'a degerli desteklerinden dolay: tesekkiir ederim

Kitab1 yayma blyiuk emekle hazirlayan degerli meslektasimiz Yik. Mih. Dr. Merig
Alkan’a sahsim ve Universitemiz adina tesekkir ederim.

Prof. Dr. Semra Atabay
Haziran, 2014.






GIRIS

Kuresel 1sinma ve iklim degisikligi konusu yer kireye ve dolayisiyla canli yasamina olan
olumsuz etkileriyle ylzyilimizin ciddi bir kiresel sorunu olarak 6ne cikmaktadir. Bu calismada, bu
Onemli sorunun kaynaklarinin yan sira neden oldugu olgularin ve alinmasi gereken 6nlemlerin genis
bir perspektifte incelenmesi amag edinilmistir.

Birinci bolimde dunya nifusu konusu ele ainmistir. Birlesmis Milletlerin verilerine gore 2012
yilinda yaklasik 7 milyara ulasmis dinya ntfusunun 2050 yilinda 9.149 milyar olmasi
beklenmektedir. Y apilan arastirmalara gore nifus yaklasik olarak saniyede 2-3, dakikada 140, gtinde
200.000, ayda 6 milyon ve her yil 73 milyon kisi olarak artmaktadir. Devamli artan kiresel ntifusun
dogal kaynaklara, biyogssitlilige, temiz havaya, beslenmek icin gerekli tarim UrUnlerine, suya,
islenmis endustriyel Urlinlere daha ¢ok ihtiyaci olacaktir. Bu nedenle artan nufusun artis hizi, dogum
ve 0luim oranlar ve kiresel cografi mekandaki dagilimi 6nemli bir konu olarak one ¢ikmaktadir. Bu
durumda “Kuiresel iklim Degisikligi” konusunun genis boyutuyla degerlendirilebilmesi icin dncelikle
kiresel nifusun glincel durumunun ele alinmasi 6nem tasimaktadir.

ikinci bolimde bir yandan iklim degisikligine neden olan kiresel 1sinmanmin kaynaklar, Gte
yandan kuresel 1sinma sonucu yerytzindeki su, tarim, biyogesitlilik gibi yasamsal konularda ortaya
cikan degisiklikler ele alinmustr.

Uclinci bolimde ise, ilk iki bolimde kiresel boyutta incelenen konular Tirkiye 6lgegine
indirgenmistir. Bu baglamda, Kuzey Yarim Kire de, 36-42 derece kuzey enlemleriyle 26-45 derece
dogu boylamlarinda yer alan Ulkemizin giincel nifusu; su, tarim ve biyogesitlilik durumlar: genis
olarak ele alinmstir.

Dordunct bolimde Dunya min gelecegi agisindan ¢ok onemli olan uluslararasi yasal mevzuat
konusunda yapilan anlasmalara yer verilmistir.

Besinci bolimde ise hem diinya hem de tlkemiz agisindan gelecekteki iklim degisikliginin olasi
olumsuz etkilerini konu alan senaryolara ve olumsuzluklara karsi ainmasi gereken onlemlere
deginilmis, Onerilere yer verilmistir.






1. BOLUM

DUNYA NUFUSARTISI

Tarihsel sireg icinde DUnya nifusu gecmis ylUzyillarda artis gostermis olsa da bu artis cok
yuksek degerlerde olmamis ve dogal kaynaklar: tehdit edecek boyutlara ulasmamstir. 20. ylzyilin
ikinci yarisindan itibaren yasam kosullarinin iyilesmesi, saglik alamndaki gelismeler ve savaslarin
azalmasi gibi nedenlere bagli olarak insan Gmrinin uzamast sonucu nufus artist iz kazanmis ve
Dunya nufusu 1960 yilinda 3.020 milyar iken yaklasik %133'IUk bir artis gostererek 2012 yilinda
7.046 milyarayukselmistir (Grafik 1.1).

Hizl1 nifus artisinin nedenleri sOyle siralanabilir:

e Tarim ve endustri alamindaki gelismeler,
e Yasam kosullarinin iyilesmesi,
e Saglikli beslenmeden kaynaklanan 6lumlerin azalmasi,

e Tip bilimindeki gelismelere bagli olarak dogum oranlarimn artmasi ve 6lim oranlarinin
azalmasi,

o Kadinlarin egitim diizeyinin ve ekonomik bagimsizliklarimn artmasi,
e Guvenli ve yeterli su kaynaklarimn artmasi,

e Teknolojik gelismeler.

Grafik 1.1 Dunya Nufusunun 1960-2012 Yillar: Arasindaki Durumu [ 1]
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1.1 YillaraGoreNufusArtist

Dunya nufusu 1250-1920 yillar1 arasinda sadece %0,6’l1k bir artis gostermistir. 1920 yilindan
sonra buyumenin hizlanarak 1940 yilinda %1,05 e yiUkseldigi, 1940-1950 yillar arasinda ise 2.
Dunya Savas1 nedeniyle, %1,0'in altina dustgt gorilmektedir. 1950-1955 arasinda hizli bir artistan
sonra 1955-1960 yillar1 arasinda bir duraklama olmus; 1960 yilindan sonra tekrar artmaya baslamus,
1970’1 yillarda %2,02'lik oran ile en yuksek degere ulasmistir. Ondan sonra tekrar disis baslamis,
1980-1990 vyillart arasinda %1,75 oram ile bir duraklama olmus, 1990’dan sonra dists devam
etmistir. 2010 yilindaki oran yaklasik %1,2 degerindedir. Bu dusUstn 2050 yilina kadar stirecegi ve
2050 yilinda %0,5’in altina dusecegi beklenmektedir (Grafik 1.2).

Grafik 1.2 Dunyada 1000-2050 Yillart Arast Nufus Artis Oran (%) [2].

1000 yilinda 310 milyon olan nifusun 2015 yilinda 6.908.688.000, 2050 yilinda ise
9.149.984.000 olacag: tahmin edilmektedir (Grafik 1.3).

Grafik 1.3 Dunyada 1000-2050 Yillart Arast NUfus Artis Tahmini [2].



Dogum ve 6lim orani grafiklerinde, 1950-1955 déneminde dogum oram degeri (1.000 kisi i¢in)
37,5 iken 6lum orantmin 20 oldugu gorilmektedir. Bu oran 2005-2010 ddneminde dogum igin 20,3,
olim icin 8,5 degerlerine dismustir. 2010 yilindan sonra dogum orant sirekli azalmaya devam
ederken 6lUm orani 2015 yilinda yaklasik 8 degerine dismus, 2015-2020 arasinda sabit kalmis, 2025
yilindan sonra yine hafifce yukselise gecmistir. 2050 yilinda dogum oramnin 13,0, 6ldm oranimin
10,0 olmasi beklenmektedir (Grafik 1.4).

Grafik 1.4 Duinya 1950-2050 Yillar1 Arast Dogum ve Olum Oranlar: (1.000 kisi icin) [2].

Dunya nufus verileri degerlendirildiginde dusik, orta ve yuksek tahmin degerlerinin timinde
nifusun artacagi beklenmektedir. En iyi ihtimalle dahi dinya nifusu dogal kaynaklar: ve ekolojik
dengeleri olumsuz etkileyecek boyutlara ulasacaktir En yuksek artisin olabilecegi tahmin degerinde
nufusun 10 milyar: gegmesi beklenmektedir (Grafik 1.5).

Grafik 1.5 Dunyada 1950-2050 Yillar:1 Arast Nufus Degisimi ve Tahminleri [3]
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1.2 Yillara Gore Kitalarin Nufus Artisi

2010 yili verilerine gore nufusun kitalar arasindaki dagilimina bakildiginda %62’ lik oranla
Asyanin ilk sirada yer aldigi ve %15'lik oranla Afrika'mn Asya yi takip ettigi gorilmektedir.
Amerika (K. Amerika %5, G. Amerika %6) ve Avrupa kitalar1 %11’ lik oranla Uguncu sirada yer
amaktadirlar. Okyanusya min nifusu ise Dinya nifusunun %21’ dir.

Genelde nufus dagilimi bakimindan diinyamin en buydk tlkeleri Cin, Hindistan ve Amerika
Birlesik Devletleri olup; Cin, 1,35 milyarlik nifusuyla dinya ntfusunun % 20'sini olusturmaktadr
(Sekil 1.1, Grafik 1.6).

Sekil 1.1 DunyaNuUfus Dagilimi, 2010 [4]

Grafik 1.6 Dunya NUfusunun Kitalara Gore Dagilimi, 2010 [2]

2010 yilinda 1.033.043.000 olan Afrika nifusunun 2050 yilinda 0,93 artis oram ile
1.998.466.000’ e ulasacag: tahmin edilmektedir. Benzer bicimde 4.166.741.000 olan Asya nifusunun
0,25 artis orant ile 5.231.485.000; 732.759.000 olan Avrupa nufusunun -0,06 artis oram ile
691.048.000; 393.221.000 olan Guney Amerika nufusunun 0,22 artis oran ile 482.850.000;
351.659.000 olan Kuzey Amerika nufusunun 0,27 artis oram ile 448.464.000 ve 35.838.000 olan
Okyanusya nufusunun 0,43 artis oran ile 51.338.000 olacagi tahmin edilmektedir (Sekil 1.2; Grafik
1.7,1.8 ve 1.9).



Grafik 1.7 Kitalarin 1950-2050 Arast Nufus Degisimi ve Gelecek Tahminleri [2]

Kuzey ve Guney Amerika ile Avrupa da 19650'li yillardan itibaren nifus artis oram azalmaya
baslamis, 1960’1 yillardan itibaren de azalma hizlanmistir. Gelecekte de azalmanin devam edecegi
tahmin edilmektedir. Giney Amerika' da, 1950'li yillarda nufus artis oram yaklasik %2,8 iken bu
oranin 2050’li yillarda 0,2 civarina diisecegi beklenmektedir. Avrupa da 1950’1 yillarda %1 olan bu
oran 2000 de sifira digmus, 2000-2005 arasinda yaklasik %0,1’e yikselmistir. Bu oramn 2015'te
tekrar sifira disecegi ve sonraki yillarda da diststin devam edecegi tahmin edilmektedir (Grafik 1.8).

Grafik 1.8 Kitalarin 1950-2050 Arasi NUfus Artis Oram ve Gelecek Tahminleri [2]



Dunya nufusunun kitalara gore dagilimi ele alindiginda Asya kitasinda Cin'in yaklasik 1,3
milyar, Hindistan’in 1,2 milyar ve ABD’nin 316 milyon nufuslartyla en kalabalik Glkeler olduklar
gorulUr. Tarkiye nin 2010 yilindaki nifusu ise yaklasik 73 milyondur. (Grafik 1.9).

Grafik 1.9 Diinyada Niifusa gore Ulkelerin Siralamasi, 2010 [2]

Gecmisten ginimize kadar olan sirecte, gelismis Ulkeler ile az gelismis Ulkelerin dinya toplam
nifusu icindeki oranlart karsilastirildiginda, az gelismis Ulke nifusunun artis orammnin giderek
blyldugi ve gelismis Ulke nifus artis oranlarinin ise kictldigu izlenmektedir. 1900 yili kesitinde
%60 olan az gelismis Ulke nifus orammnin 2010 yilinda %90’ a yikseldigi gorilmektedir. Buna karsin,
1900 yilinda %40 olan gelismis Ulke nifus oraninin 2010 yilinda %10’ a dustigu saptanmstir (Grafik
1.10).

Grafik 1.10 Gelismis ve Az Gelismis Ulkelerin Diinya Nifusundaki Oranlari, 1900-2010 [2]

2050 yilinda Amerika, Afrika, Asyave Avustralya da nifusun 2010 yilina gore daha da artacag,
Avrupa daise azalacag: tahmin edilmektedir. (Sekil 1.2).
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1950-2010 yillar arasinda, gelismis ve az gelismis Ulkelerde azalan dogum oranlarinin 2050
yilina kadar devam edecegi tahmin edilmektedir. 2005-2010 arasinda az gelismis Ulkelerde dogum
orani (1000 kisi icin) %22,3 iken bu oran gelismis Ulkelerde %11,2 olarak gerceklesmistir. 2045-
2050 arasi donemde ise az gelismis Ulkeler icin dogum oranimin  %13,9 ve gelismis Ulkeler icin
%10,2 olacag: tahmin edilmektedir (Grafik 1.11) [5].

Grafik 1.11 Gelismis ve Az Gelismis Ulkelerde 1950-2050 Arasi Dogum Oranlar: (1.000 kisi icin)
[2]

Az gelismis Ulkelerde 1950’11 yillarda 6lum oranmt %2,4 civarinda iken bu oran sirekli dusUs
kaydetmis ve 2010 yilinda %0,81 olmustur. Ancak 2050 yilinda bu oramn %0,96' ya yukselecegi
tahmin edilmektedir. Az gelismis Ulkelerdeki 6lim oraninda etkili olan ekonomi, sagliksiz ve
bilingsiz beslenme ile saglik hizmetlerinin yetersiz olmasina bagli olarak ¢ocuk 6lUim oraninin
artmast sonucunda 60 yas ve Usti nufusun toplam nifus icinde %8 olan payimin, 2050 yilinda
%20’ ye yukselecegi tahmin edilmektedir.

Gelismis Ulkelerde, 1950'1i yillarda 6lum oramt %1,01 civarinda iken bu oran 2010 yilina kadar
cok fazla degisim gostermemistir. 2050 yilinda yash nifusa bagli olarak 6lim oramnin %1,27'ye
yukselecegi tahmin edilmektedir. Gelismis Ulkelerde yasli nifusun %20 olan payimn 2050 yilinda
%33’ e yukselmes 6ngorulmektedir. S6z konusu Ulkelerde 60 yas ve Ustl nufus sayisi, 15 yas alti
nufus sayisim gegmistir (Grafik 1.12).
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Grafik 1.12 Gelismis ve Az Gelismis Ulkelerde 1950-2050 Arasi Olim Oranlar: (1.000 Kisi icin)
[2].

1950 yilinda 812.026.000 olan gelismis tlkeler nifusu 2010 yilinda 1.237.228.000; 1950 yilinda
1.717.320 olan az gelismis Ulkeler nifusu 2010 yilinda 5.671.460.000 olmustur. Gelismis Ulkeler
nifusunun 2050 yilinda 1.275.243.000, az gelismis Ulkelerin nifusunun 7.874.742.000 olacag:
tahmin edilmektedir (Grafik 1.13 ve 1.14).

Grafik 1.13 Gelismis ve Az Gelismis Ulkelerin 1950-2050 Yillar1 Arasi Nifus Degerleri [2]



11

Az gelismis Ulkelerde, 1960’11 yillarda %2,48 ile en yiksek degere ulasmis olan nifus artis oran
gunimizde %21,37'ye dusmistir. Bu oramn 2040’11 yillarda %0,41 civarina dusecegi
beklenmektedir. Gelismis Ulkelerde de 1950’li yillarda %1,21 olan nufus artis oranimn 2040’ 1
yillarda %0,07 civarindaki degerlere disecegi tahmin edilmektedir (Grafik 1.14).

Grafik 1.14 Gelismis ve Az Gelismis Ulkelerin 1950-2050 Yillar: Arast Nifus Artis Oranlar [2].

1.3 Nifus Artisinin K iiresel iklim Degisikligi fle iliskisi

Gunumuze kadar artan ve gelecekte daha da artacak olan dinya nifusunun tiketim talebini
karsilamak Uzere tarim, sanayi ve hizmetler sektorlerine bagli olarak ¢esitli fonksiyonlarin artmasi
kagimImazdir. Bu nedenle dogal kaynak ve arazi kullammlar: artacaktir. Bunun sonucunda da dogal
kaynak tUketimi; toprak kaynaklarimin asirt kullammuyla verimin azalmasi; su kaynaklar: ile su
drdnlerinin azalmasi; biyogesitliligin azalmasi; hava, su, toprak kirlenmesi; kati, sivi ve radyoaktif
atiklar ve gurdlta gibi ¢evre sorunlarimin daha da artmasi beklenmektedir.

NuUfus artisimin getirecegi en 6nemli ihtiyaglardan biri su olacaktir. Birgok bolgede yasanacak su
sikintilar beraberinde 6nemli sorunlar: getirecektir. Bunlarin baslicalari;

-Su kaynaklarinin azalmasi ile enerji sikintisi yasanmast,

-Su sorununun ortaya cikmasi ile tarim ve orman Urinlerinde 6énemli miktarda azalma olmasidhr.



2. BOLUM

KURESEL ISINMA VE iKLiM DEGISIKLiGi

Gunumuzde ¢esitli fonksiyonlarin ortaya cikardigi karbondioksit (CO,), metan (CH4) ve
kloroflorokarbon (CFC) salimmlari atmosferde sera etkisi yaratip gunesin zararli 1sinlarimn
dogrudan yeryiiziine gelmesini engelleyen ve yeryuzunun belli bir sicaklik dizeyinde kalmasinm
saglayan ozon tabakasinin incelmesine neden olmus, bu sonug da “iklim degisikligi” olarak bilinen
olumsuz olguyu gindeme tasimistir. S6z konusu gazlarin salimminmin Ozellikle 20. ylzyilin son
ceyreginde yogun bir bigimde artmasimin sanayilesme, kentlesme, ormansizlasma ve fosil yakit
kullaniminin yayginlasmasina bagli oldugu agiktir.

2030 yilina kadar karbondioksit orammnin sanayi devrimi dncesine gore yaklasik iki kat artacagi
ve kiresel 1sinin 2-5 derece arasinda yukselecegi beklenmektedir [6].

iklim degisikliginin belirtileri olan sicaklik ve deniz seviyes yikselmesi, siddetli yagislarda
meydana gelen belirgin degisimler gibi atmosferik olaylar da dinyadaki ekolojik dengeyi olumsuz
etkilemektedir.

“Sera gazlart” hem dogal, hem de insan kaynakli olup atmosferdeki, kizil 6tesi radyasyonu emen
ve tekrar yayan gaz olusumlaridir. Sera gazlari, yerylUzinden yukselen 1st enerjisi dalgalarinin bir
kismini yutmakta, bir kismum da yeniden yerylziine yansitmaktadir Boylece dinyanin isinmasina
neden olmaktadir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1 Sera Etkisi [7].
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Dunya niufus artisintn neden oldugu bircok cevresel sorunun yam sira kiresel iklim
degisikliginin neden olacagi gida, su, enerji, biyogsesitlilik, toprak erozyonu gibi olumsuz olgularin
boyutunun da artacag: tahmin edilmektedir (Sekil 2.2).

Sekil 2.2 iklim Degisikligi Olgusu ve Etkileri [7].

Baslica sera gazlanimin kiresel iklim degisikligindeki paylari Karbondioksit' icin %50,
Kloroflorokarbon? icin %2, Metan® icin %13, Ozon” icin %7 ve Azot oksitler® icin %5 gibi bir
dagilim gostermektedir (Grafik 2.1).

' Karbondioksit kaynaklari; enerji tesisleri, sanayi, kara ulasimi, hizmet sektorii, ormansizlasma, rafineri,
uluslar arasi ulagim olup etkisi en fazla olan enerji tesisleridir.

? Kloroflorokarbon Gazlari (CFC-H) icin dogal kaynak yoktur. Yapay kaynaklari ise spreylerdeki piiskiirtiicii
gazlar, sogutucu aletlerde kullanilan gazlar, bilgisayar temizleyicileridir.

*Metan Gazi; organik artiklarin oksijensiz ortamda ayrismasi (anaerobik ayrisma) sonucunda meydana
gelmektedir. Baslica kaynaklari piring tarlalari, ciftlik glibreleri, cop yidinlari ve batakliklardir.

* Ozonun baslica kaynagi, egzoz gazlarinin 2/3'Uni olusturan azot oksitlerin ultraviyole isinlari ile reaksiyona
girmesidir. Bu reaksiyon sonucunda bol miktarda ozon meydana gelir ve atmosferde birikir. Ancak bu gazin
olusumu egzoz gazlarina ve glinesin isinlarina bagh oldugu icin miktari cok degildir.

> Azot Oksitlerinin kaynaklari egzoz gazlari, fosil yakitlar ve organik maddelerdir.
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Grafik 2.1 Sera Gazlarimn Kiresel iklim Degisikligindeki Paylar [8].

.KARBONDIOKSIT
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2.1 Kiresd lssnma Kaynaklari

Karbondioksit gazi, petrol ve tirevleri, komuir ve dogal gazin kullanilmasi sonucunda olusarak
atmosfere karismaktadir. Atmosfere karigsan karbondioksitin %680-85'i fosil yakitlardan, %15-20'si
de canlilarin solunumundan ve mikroskobik canlilarin organik maddeleri ayristirmasindan
kaynaklanmaktadir [9].

Grafik 2.2'de goruldugi gibi atmosferde sanayi devrimi 6ncesi 1750-1800’ [ yillar arasinda 280
ppm® iken 1979 yilinda yaklasik 338 ppm degerinde olan karbondioksit salimmi, 32 yil sonra,
2010'da 390 ppm civarina yaklasmistir. Bu degerde yillar icinde sirekli bir artis oldugu
gorulmektedir. 2010 yil1 degerine bakildiginda, 1979 yilina gore karbondioksit salimmi yaklasik %15
artis gostermistir. Gunumuzde, karbondioksit konsantrasyonu 380 ppmv’in Gzerine ¢ikmis olup, her
yil yaklasik %0,5 civarinda artmaktadir. Karbondioksit gazimin atmosferik dmrintn 50 ile 200 yil
arasinda oldugunu da bilimsel arastirmalar ortaya koymaktadir.

Grafik 2.2 Dunya da 1978-2010 arasi donemde karbondioksit salinimi [10].

II;/I.inonda Karbondioksit
ir

® ppm: part per million (Milyonda bir parca)
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2010 yilindaki sektorel karbondioksit salimmina bakildiginda elektrik ve i1sinma kaynakli
salintmin %42 ile en yiksek degerde oldugu gorilmektedir. Ulasim ve sanayi ise diger onemli CO,
kaynag1 olarak 6n plana cikmaktadir. Fosil yakitlarin yogun olarak kullanildigi enerji ve sanayi
tesisleri atmosferdeki CO, artisini hizlandiran en 6nemli etken olarak sayilmaktadir (Grafik 2.3).

Grafik 2.3 Dunyada 2010 Yilindaki Sektérel CO, Salimmu [11].

1971 yihinda 5 Giga ton civarinda olan kdmur ve bataklik koémurt kaynakli karbondioksit
salimmu 2010 yilinda 10 Giga tonu gecmis, petrol kaynakli salimim 1971’ de 7 Giga ton iken 2010
yilinda yaklasik 13 Giga ton seviyelerine ulasmis, dogalgaz kaynakli salimm ise 1971’ de 2 Giga ton
civarinda iken 2010 yilinda 7 Giga tona ulasmistir. Ozellikle Amerika ve Asya kitasinda (6zellikle
Cin'de) yakit kaynakli CO, salimimi son 40 yilda artis gostermistir (Grafik 2.4 ve 2.5).

Grafik 2.4 Dunyada 1971-2010 Arasi Y akit Kaynakli CO, Salimmlari [11].

——  » Dogalgaz

— 3 Petrol

Koémir ve
bataklik komuirt

1990’11 yillardan itibaren OECD dis1 Avrupa ve Avrasya Ulkelerinde, yanma sirecinde ortaya
cikan CO, miktarinda azalma; Cin’de ve OECD Amerika daise artis gorilmektedir. Ozellikle Cin' de
2000'li yillarda baslayan hizl1 artis, 2009 yilinda 2000 yilina gére yaklasik %233’ e ulagsmistir. Asya
ulkelerinde 2009 yilinda 1971 yilina gore yaklasik %155'lik bir artis gosteren CO, salimmlari,
OECD Amerika Ulkelerinde 1971 yilindan 2007 yilina kadar yaklasik %143 artis gostermis ve bu
tarihten sonra disuse gegmistir (Grafik 2.5).
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Atmosferde CO, salinimi ve sicaklik artis1 birbiriyle dogru orantilidir. 1950 yilinda 2
milyar tonun altinda olan CO, salinimi, bu tarihten itibaren %450 den fazla artis gostererek
2008 yilinda 8 milyar tonun Uzerinde degerlere ulasmistir. Aym donemde kiresel sicaklik
ortalamasinin yaklasik 1 °C arttig1 goriilmektedir. (Grafik 2.6).

Grafik 2.6 Dunyada 1890-2008 Yillar1 Arasi Sicaklik Degisimi ve Karbondioksit Salinimi
[13].

Kiresel Sicaklik Artisi

Milyon
ton
karbon

Farkli senaryolara gore 2000-2100 yillarn arasinda CO, konsantrasyonunUN artacagi
Ongorulmektedir. Bazi senaryolara gére CO, salimmlarinin 2050 yilina kadar artacagi, 2050
sonrasinda ise azalacag1 varsayilmaktadir. En k6tl ihtimale gore yapilan tahmin karbon
salimmunu 2100 yilinda 2000 yilina gore %400’ den fazla artacagim gostermektedir (Grafik
2.7).

Grafik 2.7 Dunyada 2000-2100 Yillar1 Arasi Karbon Salinim ve Konsantrasyonu Senaryolari
[14].
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Sera gazlarindan biri olan nitroksitin 1979 yilinda yaklasik 298 ppb’ olan salinim degeri
2010 yilinda %8’ lik bir artisla yaklasik 323 ppb degerine ulasmistir Grafik 2.8).

Grafik 2.8 Dunyada 1979-2010 Yillart Arast Nitroksit Salinimi Miktar: [10].

Milyarda Nitroksit
Bir

Metan salimmi 1984 yilinda yaklasik 1.640 ppb iken, 2010 yilinda %10 luk artisla
yaklasik 1.800 ppb degerine ulasmustir (Grafik 2.9 ve 2.10).

Grafik 2.9 Dunyada 1979-2010 Yillar1 Arast Metan Gazi Salimim Miktari [10].

Milyarda Metan
Bir

Kloroflorokarbon orani 1979 da yaklasik 280 ppt® iken, 2010 yilina kadar, 32 yil icinde
yaklasik %8'lik bir artis gostermistir (Grafik 10).

7 ppb: part per billion (Milyarda bir parca)
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Grafik 2.10 Dinyada 1979-2010 Yillar1 Arasi Kloroflorokarbon Salinim Miktar: [10].

Trilyonda
Bir

2.2 Kiuresel lsnmanin Guincel Durumu ve Olasi Etkileri: Su, Tarim ve Biyogssitlilik

Kiresel 1sinma olay1 genellikle fosil yakit kullammindan meydana gelen yogun
karbondioksit salinimi ile 6zdeslesmistir. Dinya genelinde belirgin bir sicaklik artisi oldugu
tartisiimaz bir gercektir. Uzun yillik periyotlara gore yapilan degerlendirmelerde kara, deniz
ve havada sicaklik artisinin meydana geldigi saptanmustir. Sekil 2.3'te 1901-2005 yillarn
arasinda Kanada, Rusya, Atlas Okyanusu, Hint Okyanusu ve Brezilya 1,4-1,7 derece arasinda
sicaklik artisi ile 6n plana c¢ikmaktadir. Atlas Okyanusu ve Hint Okyanusunda ve
Avustralya' nin buyuk bir boliminde 1,1-1,4 derece arasinda bir sicaklik artist oldugu
izlenmektedir.

Sekil 2.3 DUnya nin 1901-2005 Dénemi Yillik Sicaklik Dogrusal Egilim Oranlar: [15].
(C°IY Gzyil)

® ppt: part per trillion (Trilyonda bir parca)
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Bilim insanlar1 kiresel sicakliklarin insan faaliyetlerinin Urettigi sera gazlari nedeniyle
artmaya devam edecegini belirtmektedirler. ABD ve diger Ulkelerden olusan 1.300'den fazla
bilim adaminin yer aldig1 iklim Degisikligi Paneli (IPCC) raporunda, 21. yiuzyilda 1-3 °C
derece arasinda bir sicaklik artigt 6ngoruldiugt yer almaktadir [16].

Sekil 2.4, 2.5, 2.6 ve 2.7 dikkate ainarak 30 yillik periyotlarla dinyamn 1si degisimi
degerlendirildiginde, 1952 yilinda gegmis 30 yila gore Ozellikle Dunya min kuzey kutup
bolgesinde 0-1 °C arasinda artis oldugu; 1982 yilinda ise sicaklik artiginin daha da
yayginlastigi ve Buyuk Okyanus, Hint Okyanusu, Rusya ve Avustralyada 0-1 °C 11

yikselmesi oldugu gorilmektedir. 2012 yilina ait sekilde ise sicaklik artisinin 1-2 °C arasinda
oldugu izlenmektedir.

Sicaklik
Farki

Sekil 2.4 Diinya Sicaklik Degisimi, 1922 [17].

Sicaklik
Farki

Sekil 2.5 Dinya Sicaklik Degisimi, 1952 [17].
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Sicaklik

Sekil 2.6 Diinya Sicaklik Degisimi, 1982 [17]

Sicaklik

Sekil 2.7 Diinya Sicaklik Degisimi, 2012 [17]

2000'li yillardaki sicaklik ortalamalari, 1900'1u yillardaki ortalamalara gore 0,6 °C ve
Uzerindeki degerlerde seyretmistir. 1970 yilindan 2012'ye kadar gegen sirede sicaklik
yaklasik 0,6 °C artis gostermistir (Grafik 2.11).



22

Grafik 2.11 Dunyada 1880-2012 Yillar: Arasi Kuresel Ytizey Sicakligi [17]

Dinya deniz yuzeyi sicakligi 6zellikle 1990 yilindan itibaren hizli bir artisa gecmistir.
2011 yilinda 1880 yilina oranla yaklasik 0,8 °C artis oldugu goriilmektedir (Grafik 2.12).

Grafik 2.12 Dunyada Deniz Y Uzeyi Sicaklig [17].

=20
1380 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Dunya sicaklik artisinin etkiledigi yerlerden en onemlisi kuskusuz kutup bolgeleridir.
Sekil 2.8 de 1990-1999 yillar1 arasi donemde kutup bolgelerinde sicaklik artisimin 0-1 derece
arasinda, Sekil 2.9'da ise 2000-2009 yillar1 arasindaki sicaklik artisimn 1-2 derece arasinda
oldugu gorulmektedir.
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Sekil 2.8 DUnya Sicakliginin 1990-1999 Yillar1 Arasinda Degisimi [18]

>

I Sicaklik Sapmast °C
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Sekil 2.9 Dinya Sicakliginin 2000-2009 Y 1llar1 Arasinda Degisimi [18]

Ayricakiresel 1isinma ve iklim degisikliginin sonucu olarak ortaya gikan kuraklik, etkisini
sadece fiziksel agidan degil, sosyal agidan da gostermektedir. Kuraklasan aanlarda tarim
fadiyetleri yuritilememekte ve bu bolgelerde yasayan halk da diger bolgelere goc

etmektedirler. Kurak bolgelerdeki tarim sektoriinde is guicl istihdam azalmakta ve dolayisiyla
sehirlere gocler artmaktadhr.
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Kiresel 1ssnma ve iklim degisikliginin ginimize kadar olan slrecte olusturdugu
etkilerden yola cikilarak gelecekte olasi etkileri icin tahminler yapilmistir. Ongorilen bu
tahminleri soyle siralayabiliriz [19]:

Bircok bolgenin karasal alanlarinda en yuksek sicakliklarda artis, daha fazla sicak gin
ve sicak dalgalari;

Bircok bdlgenin karasal alanlarinda daha yuksek en diusik sicakliklar, soguk ve donlu
gun sayisi ile soguk hava dalgalarinda azalma;

Dahasiddetli yags;

Orta enlemlerde yer alan i¢ bolgelerin cogunda yazlarin kuraklasmasi ve bununlailgili
kuraklik riski;

Tropikal siklon riizgér izinda, ortalama ve en fazla yagis yogunluklarinda artis;
Bircok bolgede El Nino baglantili kuraklik ve sellerin siddetlenmesi;
Asya yaz musonlarinabagli yagislarin daha degisken hale gelmesi;

Orta enlemlerde daha kuvvetli firtinalar.

Tahminler baglaminda kuresel sicaklik projeksiyonlart gdlistirilmistir. 1856-1999 yillari
arasindaki ortalama sicaklik degerleri dikkate alinarak dort farkli senaryo gelistirilmis ve
ortalama sicakliklar belirlenmistir. 2010 yili ortalama sicaklik 15,4 °C iken, 2100 yilinda
distk sicaklik senaryosuna gore 16,2 °C, ortalama sicaklik senaryosunda artan aerosol
tahminine gore 17,4 °C, sabit aerosol tahminine gore 17,8 °C ve yuksek sicaklik senaryosuna
gore 20 °C olacag: 6n gorulmektedir (Grafik 2.13, Sekil 2.10).

Sekil 2.10 Kuresel Hava Sicakligi Projeksiyonlari [20].
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Grafik 2.13 Kiresel Hava Sicaklig1 Projeksiyonlar: [15].

Buzullarin Erimesi

Kuresel sicaklik artistnin beraberinde getirdigi sonuclarin en dnemlilerinden biri hi¢
kuskusuz buzullarin erimesidir. Arastirmacilara gore buzullarin erimesi, deniz seviyesinin
yukselmesine neden olmakta ve bir¢ok kiyi kentini tehdit eder duruma gel mektedir. NASA’ya
ait uydu olcumlerine gore 2013 yilhi itibariyle Kuzey Kutbu'ndaki buz kitlesinin alam 5,26
milyon kilometrekaredir. Bu aan, 21 Eylil 2005'de belirlenen alan olan 5,32 milyon
metrekarelik alandan daha azdir. 1990 yilindan itibaren kuzey kutup bdlgesinde sicaklik
artisinin 1-2 derece arasinda oldugu ve 2003 yilindan 2011’ e kadar gecen 8 yillik siireg icinde
buz kitlesinde 800-900 Gross tonluk azalma meydana geldigi saptanmustir. 2002 Nisan
ayinda 864,74 milyar ton olan Gronland buz kitlesinde 2010 yilli Aralik ayi itibariyle
1962,95 milyar tonluk azalma meydana gelmistir. Kitle azalmasinin 6zellikle Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarinda daha hizl1 oldugu gorilmektedir (Grafik 2.14).

Grafik 2.14 Gronland Buz Kitlesi Degisimi, 2002-2011 [17].

Gross
ton
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1979 ile 2008 yillar1 arasinda Gronland buz tabakasinin yaklasik yizde 30'u erimistir.
Ozellikle 1997 yilindan itibaren ciddi bir dusls oldugu goze carpmaktadir. En buyik erime
1991-1992 yillar1 arasinda olmus ve bu dénemde yaklasik 15 milyon km? erime meydana
gelmistir. Kuzey Kutup bolgesinde 1996 yilindan itibaren %50’ den fazla azalan buz kitles
alant 4 milyon km® nin altinainmisti (Grafik 2.15 ve 2.16).

Grafik 2.15 Gronland' da 1979-2008 Yillar1 Arast Erime Miktar: [21].

10°km’

Grafik 2.16 Kuzey Kutup Bélgesinde 1979-2012 Yillar1 Arasi Buz Denizi Alam [17].
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NASA'nin arastirmalarina gore 1970-2005 yillar arasinda buz kitlesinin %20 azaldigi
tespit edilmistir. Sekil 2.11, 2.12 ve 2.13 de goruldugl gibi bilim adamlar: tarafindan 1992-
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2012 yillar1 arasinda erime miktarinin %30 civarinda oldugu saptanmis olup, dniimuzdeki 70
yil igerisinde buzullarin tamamen eriyebilecegi ileri strdlmektedir.

Sekil 2.11 Kuzey Kutup Bdlgesinin Uydudan Gorundsd, 1992 [17].

Sekil 2.12 Kuzey Kutup Bdlgesinin Uydudan Goruntst, 2002 [17].

Sekil 2.13 Kuzey Kutup Bdlgesinin Uydudan Gorunusd, 2012 [17].
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Nature Geoscience dergisinde yayimlanan arastirmaya gore, Bat1 Antarktika'daki sicaklik
dereces kiresel ortalama sicakligin neredeyse iki kati kadar artarak, 1958-2010 vyillar
arasinda 2,4 derece yukselmistir [22].

Antarktika da 2003-2011 yillar arasinda buz kitlesinin 1.000 gross tondan fazla azal digt
gorulmektedir (Grafik 2.17).

Grafik 2.17 Antarktika' da 2002-2011 Yillar1 Arast Buz Kitlesi Degisimi [15].

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Deniz Seviyesindeki Degisimler

Kuresel iklim degisikligi ile eriyen buzullar, deniz seviyesinin yikselmesine neden
olmaktadir. 1995 yilindan 2013’ e kadar gegen siirede diinya deniz seviyes ortalamas 55-60
mm arasinda yukselmistir (Grafik 2.18).

Grafik 2.18 Dinya Deniz Seviyesi Degisimleri, 1993-2013 [17].
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Yagislarin Artmas ve Seller

Iklim degisikligi siireci ile birlikte Diinya’ mn bazi bolgelerinde yagis oranlarinda artislar
veya azalmalar meydana gelmektedir. 1910-2012 yillar1 arasinda yapilan 6lcimlerde asir
yagis alan Amerika nin 48 eyaletindeki alanlarin toplam alanin yiizdesel oramnin giderek artis
gosterdigi ve oOzellikle 2000’11 yillar itibariyle yagislarda %50 den fazla artislar oldugu
asagidaki grafikte izlenmektedir (Grafik 2.19).

Grafik 2.19 ABD’nin 48 Eyaletinde Bir Ginde Asir1 Yagis Alan Arazi Y Uzdesi, 1910-2012
[23].
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Arastirmacilar tarafindan 1895-2012 yillar1 arasinda yapilan olcimlerde 48 eyalette
1940’11 ve 1980'li yillarda belirgin yukselisler olmus, 2000'1i yillarla birlikte 6nceki yillara
gore %30-40’ 1k artislar oldugu saptanmistir (Grafik 2.20).

Grafik 2.20 ABD’nin 48 Eyaletinde Yillik Asir1 Yagis Alan Arazi Y Uzdesi, 1895-2012 [23].
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1901-2005 vyillarn arasinda Arjantin, Avustralya ve Rusyada genel olarak yagis
miktarinda %20-40 oraninda artis oldugu, bununla beraber Mali, Nijer ve Sudan’ da %40-60
arasi, Cad ve Misir’ da %100’ e yakin yagis azalmas: oldugu gorulmektedir (Sekil 2.14).

Sekil 2.14 Dunyada 1901-2005 Yillar:t Arasinda Yillik Y agislardaki Durumlar (%/yizyil)
[15].

2050 yilinda seller nedeniyle kiyr kentlerinin yaklasik 60 milyar dolarin Uzerinde bir
maddi zararla karsi karsiya kalacag: tahmin edilmektedir [23].

Sekil 2.21 incelendiginde Houston, Marsilya, Napoli, istanbul, izmir, Beyrut, Sangay ve
Tel Aviv gibi kentlerin zarar gorecek kentler olarak On plana ¢iktigi gorilmektedir. Bu
bolgel erde yasayan insanlarin blyuk risk atinda olacag: varsayilmaktadir (Sekil 2.15).
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Firtina Ve Hortumlar

iklim degisikligi cercevesinde atmosferik sisteme bagli olarak artis gosteren siddetli
firtinalar ve seller ozellikle kiyr kentlerini olumsuz etkilere kars1 daha riskli bir duruma
getirecektir. Birgok kiyr kentinin mevcut kosullar: ile asirt seller sonucu olusabilecek olumsuz
durumlara kars1 yeterli korunmayr saglayacak durumda olmadigi aciktir. Dinya Bankasi’ na
gore sehirlerin sel hasarlariyla micadelesinde yillik maliyetlerin 600 bin dolar civarlarina
yukselebilecegi, 2050 yilinda artan nifusa bagli olarak sel kayiplarinin da yaklasik 30 milyar
dolara ulasacag: belirtilmistir.

Uludlararast Afet Veri Tabam (IDD) tarafindan toplanan verilere gore, 6zellikle son 30
yilda asin firtina ve sel sayisinda artislar oldugu bildirilmistir. Son ylzyilda artan asirt hava
olaylarimin Ozellikle Amerika da etkileri daha belirgindir. 1980 yilindan itibaren siddetli
firtina ve sellerin sayisinda artiglar oldugu; 1990’11 yillardan itibaren asiri hava olaylarinin
Onceki donemlere gore %50’ nin Uzerinde, siddetli firtinalarin ise %300 ve Uzerinde artiglar
gosterdigi izlenmektedir (Grafik 2.21).

Grafik 2.21 Amerika da 1900-2010 Arasi Olaganustl Firtinave Sel Sayisi [25].

Siddetli firtinalar

Seller

Dunya Bankasi’ min tespitlerine gore; ileride Boston, Miami, New York, New Orleans ve
Osaka nin sel felaketinden etkilenecek bolgelerin basinda gelecegi tahmin edilmektedir.

Avrupa da iklim degisikligi etkisiyle artis gosteren firtinalar ¢ok ciddi maddi kayiplara
neden olmaktadir. Arastirmacilar, 6zellikle denize kiyisi olan tlkelerden ingiltere, Almanya
ve Ukrayna da yaklasik 140-280 milyon Euro arasinda maddi hasar potansiyeli olabilecegini
ve Dinya Bankasi'na gore 2050 yilina kadar sellerin kiyr kentlerinde 60 milyar dolarin
Uzerinde zarara neden olacag: tahmin edilmektedir (Sekil 2.16).
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S T

Sekil 2.16 Avrupa da Firtinalarin Maddi Zarar Potansiyeli [26].
Kiresel iscnmanmin karasal ve akuatik ekosistem Uzerinde yapacag: baskilarin 6zellikle su,
tarim ve biyogssitlilik aanlarinda kendini gosterecegi tahmin edilmektedir.

2.1.1 Su

Yeryiizindeki toplan su hacmi 1,4 milyar km*tiir. Tath su kaynaklari toplam su
hacminin yaklasik %3 tidiir. Bu miktarin %68,9' u (24 milyon km* i) buz ve kar olarak daglik
bolgelerde, Antarktika ve Arktik'te, %30,8'i ise (8 milyon km®) yeralti suyu olarak
bulunmaktadir (Grafik 2.22) [27].

Grafik 2.22 Dunyadaki Suyun Dagilim [27]
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Iklim arastirmacilar: tarafindan, kiresel iklim degisikligi ve kiiresel sicaklikta éngorilen
artislar ile birlikte hidrolojik gevrimin yogunlasacag: ve asiriliklarin daha yaygin hale gelecegi
Ongorulmektedir.

iklim degisikligi ve cevresel tahribatlar nedeniyle yerkirenin birgok bolgesi kuraklik
yasamakta ve akarsular artik denizlere ulasamamaktadir. ABD’de Colorado, Cin'de Sarisu,
Orta Asya’ da Amuderya nehirlerinin sulart gitgide azalmaktadir. Y angtze, Mekong, Salween,
Ganj ve Indus gibi nehirler iklim degisikliginden ilk etkilenecek nehirler olarak bilyik risk
tasimaktadirlar. Asya, Afrika ve Amerika kitalarinda 6zellikle buytk kuyular ve akiferler
kurumakta, taban suyu seviyeleri dusmekte, sulak ve bataklik alanlar ise ortadan
kalkmaktadir. 1900 yilina kiyasla su tiketimi dinyada 10 kat artmustir. 2025 yilinda su
tuketimi ise; tarimda %17, sanayide %20 ve evsel tiketimde %70 artacaktir. Gelismis bir
icme suyu kaynagi olmayan kirsal kesimde yasayan insanlar icin ozellikle Afrika kitasinda
icme suyu miktarimin oldukga yetersiz oldugu gortulmektedir. Tatli su golleri ve nehirlerin
Diinyatatl: su miktarinin %0,3' iinii (105.000 km®) olusturdugu tahmin edilmektedir [28].

Peru, Brezilya ve Amerikada nehirlerin yillik desarjlariin 800-1.500 km® arasi;
Rusya da 500-1.500 km® arasi; Zaire, Angola ve Cin'de 1.500 km® degerlerinde oldugu
gorulmektedir. Afrika da Sudan ve Cad basta olmak Uzere bircok Ulkede, Avrupa mn kuzey
bolimii, Arabistan ve Kazakistan gibi tlkelerde nehir desarjlarinin 10-50 km® gibi degerlerde
oldugu izlenmektedir (Sekil 2.17).

km
0 5 10 50 100 500 800 1500
— | Cin
—»| Kongo
Peru | +— \
Brezilya
[ Kiicik veya inaktif nehir havzalar ile arazi ] Veriyok

Sekil 2.17 Dunya Nehir Havzalari ve Yillik Desarj Ortalamalari, 2012 [27].

Grafik 2.23 e gore 1990 ve 2006 yillar1 karsilastirildiginda, Dinya daki su temininin tim
bolgelerin kirsal ve kentsel alanlarinda arttigi ve bu yillarda kentteki su temini ihtiyacinin
Sub-Saharan Afrika disindaki kitalarda dinya ortalamasina yakin degerlerde oldugu
gorulmektedir. Kirsal alandaki su temini ihtiyaci 1990 yilinda, Dogu Asya, Latin Amerika,
Karayipler, Okyanusya ve Sub-Saharan Afrikada; 2006 yilinda ise Latin Amerika,
Karayipler, Okyanusya ve Sub-Saharan Afrika’da Dinya ortalamasimn altinda kalmustir.
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2006 yil1 verilerine gore su temini oranlarn kentsel aanlarda %100’ e yakin iken, kirsal
alanlarda %75 seviyelerinde olmustur (Grafik 2.23).

Grafik 2.23 Bolgesal ve Kiresel Alanda Kir-Kent'e Gore Su Temini Karsilastirmasi, 1990-
2006 [29].

2007 yil1 verilerine gore Guney Amerika da kisi basina su kullamminin %4,5 olan orani,
Dunya ortalamasinin (%0,8) Uzerinde olup, Kuzey Amerika ve Avrupa Ulkeleri daha alt
siralarda yer almaktadir. Sub Saharan Afrika, Asya, Cin, Orta Dogu ve Kuzey Afrika daise
Kisi basina su kullammu dinya ortalamasinin altinda kalmaktadir. Dinya da kisi basina diisen
yillik su kullanim: yaklasik 12.000 m® iken, Giiney Amerika da yaklasik 45.000 m®, Orta
Dogu ve Kuzey Afrika daise yaklasik 2.000 m* oldugu gorilmektedir (Grafik 2.24).

Grafik 2.24 Dinya da 2007 Y1l Kisi Basina Su Kullammi [30].

Afrika kitasinda; 6zellikle Angola, Etiopya,Nijerya ve Cad gibi Ulkelerde genel olarak
kirsal alanlarda igme suyu kapasitesinin nifusun %50’ den azina yetecek kadar; Avustralya,

Rusyave Amerika daise %91-100 arasinda oldugu gortlmektedir (Sekil 2.18).
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Brezilya Avustralya Yetersiz veri

Sekil 2.18 2010 Kirsa Alanlarda igme Suyu Kapasitesi, 2010 [31].

Kentsel alanlarda icme suyu kapasites kirsal aanlara gére daha olumlu olarak
gbzikmektedir. Afrika'da Bati Sahra, Angola, Nijerya, Cad ve Sudan’'da i¢cme suyu
kapasitesinin %50-75 arasi nifusicin yeterli oldugu; Amerika, Avustralya, Rusya ve Asya da
ise genel olarak %75-90 arasi nufusun ihtiyacimt karsilayacak miktarlarda oldugu
gorulmektedir (Sekil 2.19).

/s *
Sudan
v

Angola

Yetersiz veri

Sekil 2.19 Kentsel Alanlarda icme Suyu Kapasitesi, 2010 [31].

Hidrolojik dongiideki toplam 119.000 km® suyun yaklasik 74.200 km®{ terleme ve
buharlasmaya ugramaktadir. Bu suyun yaklasik %35'i (44.800 km3) nehirlerden, yeralti suyu
ve buzullardan okyanusa geri donmektedir. Nehir sularimin ve yeralti suyunun onemli bir
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bolimi okyanuslara hi¢ ulasmayarak havza icinde buharlasmaktadir. Yillik hidrolojik
déngiide yaklasik 577.000 km?® su bu déngiide yer almaktadir.

Su tiketiminde; tarim sektorii %50+ oram ile Glney ve Latin Amerika, Afrika, Glney ve
Orta Asya ile Avustralya nin; sanayi sektorinde %60+ oram ile Kanada ve Rusya nin; evsel

kullammda ise %45+ oram ile Kolombiya, Zaire ve Gronland'in ilk siralarda yer aldigi
goralmektedir (Sekil 2.20, 2.21 ve 2.22).

Sekil 2.20 Tarim Sektoriine Gore Ulkelerde Su Tuketimi, 2007 [32].

Sekil 2.21 Sanayi Sektoriine Gore Ulkelerde Su Tiiketimi, 2007 [32].
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Sekil 2.22 Evsel Kullamma Gore Ulkelerde Su Tiiketimi, 2007 [32].

Su tuketimi ¢cok hizli bir sekilde artarken ayn zamanda cevre kirliligi ve sanayilesmeden
dolay: temiz su kaynaklar1 hizla azalmaktadir. Bugtin, bazi kaynaklara gére diinya nifusunun
yaklasik %20’ sinin glvenli su kaynaklarindan yoksun oldugu belirtilmektedir. 1950 yilinda
kisi basina diisen su miktar: 16.800 m® iken bu miktar 2000 yilinda 7.300 m*e diismistir.
Dunya nufusunun yaklasik 8 milyart bulmasinin beklendigi 2025 yilinda ise kisi basina su
tiketiminin yaklasik 4.800 m*e diisecesi tahmin edilmektedir. Tuketimdeki bu azalis su
kaynaklarinin kitlhigina baglanacaktir [12].

Dunyadaki nifus artis1 ile birlikte kisi basi kullamlabilir su miktar1 da azalmaktadhr.
Temiz ve icilebilir su kaynaklarinin kirlenmes ile birlikte her gegen gin su kitlig
artmaktadir. ihtiyaclar karsilamaya uygun su miktar: Dinyadaki toplam su stoklarinin ancak
% 0,25%ni (binde 25'ini) olusturmaktadir. Diinyada kisi basina yilda 92.000 m? suya sahip
olan Kanada su zenginliginde 1.sirada yer alirken, ABD, Kuzey Avrupa Ulkeleri ve izlanda
10.000 m*{in tizerinde su potansiyeli ile su zengini tlkeler arasindadir [12].

Dunyada tarim sektorinde, evsel kullamm ve sanayi sektdrinde su tiketiminin gelecek
yillarda surekli artis gosterecegi agiktir. 2025 yilinda tarimda yaklasik 3.000 km®, evsel
kullammda yaklasik 1.100 km® ve sanayide ise yaklasik 600 km® su tiketimi olmasi
beklenmektedir (Grafik 2.25).
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Grafik 2.25 Dinyada Sektorlere Gére Su Tuketimi, 2007 [36].

BM Cevre Programi kapsaminda yapilan arastirmalarda, icme suyu eksikligi ve sihhi
olmayan kosullarin neden oldugu hastaliklarin, savaslarda oldugundan daha fazla insan
kaybina sebep oldugu bilinmektedir. Bes yasin altindaki cocuklar arasinda ishal, ikinci buyik
Oltim nedeni olup, icme suyu kitligi, AIDS, sitma ve kizamiktan daha fazla cocuk 6lumlerine
yol agmaktadir [33].

Kuresel 1sinmaya bagli olarak yasanan su sikintisinin oniine gecilmesi amaciyla kiresel
diizeyde toplantilar 1992 yilinda Dublin’de Uluslararast Su ve Cevre Konferansi ile baslamis;
bunu ayrm yil Rio de Janerio’da yapilan Birlesmis Milletler Cevre ve Gelisme Konferansi,
1993 yilinda Duinya Bankasi Su Kaynaklar: Y onetimi Raporu, 1996’ da Kuresel Su Ortaklig:
ve Dunya Su Konseyinin Olusturulmasi, 1997 de Marakes’'te yapilan Birinci Dinya Su
Forumu, 2000 de Lahey’ de yapilan ikinci Dinya Su Forumu, 2001’ de Bonn'da yapilan Su
Uzerine Uluslararasi Konferans, 2001’ de Birlesmis Milletler Binyil Deklarasyonu, 2003'te
Kyoto'da yapilan Uclincii Diinya Su Forumu, 2006'da Mexico City' de yapilan Doérdinci
Dinya Su Forumu, 2009'da istanbul’da yapilan Besinci Dinya Su Forumu izlemistir.
Bitin bu toplantilarin tek amaci, dinyamin su kaynaklarinin  strddrdlebilirligini ve
paylasimini guvence altina alma politikalarina dayandirmaktir.

Y apilan bilimsel arastirma bulgularina ve buna dayali iklim senaryolarina bagli olarak,
kiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile yiksek enlemlerin ¢cok daha fazla yagmur alacags;
kurak astropikal kusakta daha az yagis olacagi ve giderek diger yerlere gore daha kurak olan
Akdeniz havzas,, Guney Afrika ve Guney Amerika gibi bolgelerin daha fazla su sikintisi
cekecegi tahmin edilmektedir. Bu bolgelerde, 2 °Cllik artis oldugunda mevcut suyun %30'u
oraninda, 4 °Cllik artista ise %40-50 oraninda azalma olacagi 6ngorulmektedir. Dolayisiyla,
yukselen sicaklik etkileriyle birlikte nifusun gogalmasimin, milyarlarca insan igin suyun
kullamm statiistinde degisikliklere neden olacag: aciktir. Bu nedenle, 2 °C'lik sicaklik artisi, 1
ile 4 milyar arasindaki insan icin su kisittamasim giindeme getirecektir. Ozellikle, Afrika,
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Ortadogu, Guney Avrupa, Giney ve Orta Amerikamn bazi bolgeleri icin su kisittamas: soz
konusu olacaktir. Ayrica Dogu ve Giney Asya'da 1 ile 5 milyar arasindaki insan ¢ok daha
fazla suya ihtiyag duyacaktir. iklim degisimiyle, eriyen buzullardan su kaynaklarini saglayan
insanlar igin gok dnemli su problemleri s6z konusu olacaktir. Hindistan'in buyuk bdluma, Cin
nufusunun 1/4'G ve And Daglar ve Himalayalar’ daki milyonlarca insan, bu tehditlerle karsi
karsiya kalacaktir [34].

Ozdllikle daha kurak olan Akdeniz havzasi, Guney Afrika ve Guney Amerika gibi
bolgeler daha fazla su sikintisi gekeceklerdir. Bu bolgelerde, 2 °C'lik artis olmasi durumunda
%30 su mevcudiyetinde azalma, 4 °Clik artista ise %40-50 oraminda azalma olacag:
Ongorilmektedir [33].

Gelecek yillarda kiresel iklim degisikliginin buyuk etkisiyle su miktarinda meydana
gelecek azama insanlar Uzerinde bircok olumsuz etkiye neden olacaktir. 2020 yilinda
yaklasik 30 milyon insamn, 2050 yilinda yaklasik 110 milyon insamn, 2080 yilinda ise
yaklasitk 90 milyon insamin su sikintisi nedeniyle olumsuz etkilenecegi beklenmektedir
(Grafik 2.26).

Grafik 2.26 iklim Degisiminden Dolay: Ekstrem Su Sikintisindan Etkilenen Nufusta
Meydana Gelecek Degisim [35].
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Sadece sicaklik artis1 olarak etkili olmayan kiresel iklim degisikligi farkli yagis rejimleri,
artan dogal afet olaylari, bazi1 bolgelerde yuksek 1si farkliliklarimn artmasiyla birgok tarim
Urdndndn yetisme ortamim olumsuz etkilemeye baslamis ve blyik bir ihtimalle etkilemeye de
devam edecektir.

Mifus (Milyon)

2.1.2 Tarim

Yerylzinde su bilangcosunu olusturan, suyun yer Ustil ve yer alti sistemleri ile tarim
topraklarin verimli kilan ormanlarin ¢ollesmeyi engelleyen dnemli bir kaynak oldugu agiktir.
1977'de Birlesmis Milletler tarafindan yapilan Dinya Collesme Konferansi’ nda sunulmus
olan raporlara gore, Arjantin ve Sili'nin %60'1na, Peru'nun %25'ine karsilik gelen 2,2 milyon
km? arazi ¢ollesme ile karst karsiyadir. UNESCO verilerine gore, collesme riski yiksek olan
arazilerin genisligi 3,5 milyon km? civarindadir. Collesme olasiligi yiksek olan yerlerle
birlikte, toplam 20 milyon km? aan, biyogssitliligin yasayamayacag: bir ortama doniismek
lizeredir. Diinyada her yil 60.000 km? alan ¢ollesmektedir. Degisik siddette ¢ollesmekte olan
danlar yeryiizinin %36'sina, yani 48,3 milyon km?ye varmaktadir. Afrikanin %55,
Asyanin %34'0 Guney Amerika'mn %20'sinde ¢ollesme riski yiksektir [36].

Ayrica Lut Golu seviyesinin 50 yil Oncesine gore 25 metre dismesi, Amerika daki Rio
Grande ve Colorado’ dan gegen nehirlerin bir bolimii ile Orta Dogu’ da Dicle ve Cin' deki Sar
Nehir’in giderek kurumasi kuraklasma ve ¢ollesmenin en 6nemli kanitlarindandir [37].
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Is1, yagis ve atmosferin karbondioksit icerigindeki degisimler, ekstrem olaylarin tekrar ve
deniz seviyesindeki yukselmeler tarimi olumsuz yonde etkilemektedir. Bu etkileri kisaca
asagidaki gibi siralamak mumkundar:

Isi, yagis ve atmosferdeki karbondioksit icerigindeki degisimler, ekstrem olaylarin tekrari
ve deniz seviyesindeki yukselmeler tarimi olumsuz yonde etkilemektedir. Bu etkileri kisaca
asagidaki gibi siralamak mumkunddr:

Bitkisel Urin Verimliligi ve Uretim Maliyeti: Sicakhik, yagis, atmosferdeki
karbondioksit icerigi ve ekstrem olaylarin tekrari bitkilerde verimi, Uretim miktarini,
hasat zamanini, ¢ayir ve meralar agisindan otlatma verimini degistirmektedir. Kuraklik
ya da asinn yagislar sik sik ve siddetli sekilde gerceklestiginde tarimsal kayiplar
artmaktadir. iklim degisikligine bagl: olarak bitkisel Uretimde etkili olan temel ve
sinirlayici faktorler neticesinde Uretim olumsuz etkilenerek azalmakta olup, maliyetler
de artmaktadhr.

Tarimsal Uretim icin Toprak Uygunlugu: Bitki tretiminde sicaklik ve yagisin yannda
topragin nemi, nem depolama kapasites ve topragin verimliligi dnemlidir. Toprak
verimindeki kayiplar sicakliktaki artisla ortaya ¢ikmaktadir ve herhangi bir sicaklik
artisinda topraktaki su seviyesini sabit tutmak icin sulama yapilabilmekte, ancak
sicaklik nedeniyle buharlasmanin  fazla olmast bu dengeleme islemini
zorlastirmaktadir. Ayrica sicaklik topragin mikrobiyal bilesimini arttirmakta bdylece
topraktaki besin elementleri negatif olarak etkilenmektedir.

Sulama Suyu Arzi: Sicakliktaki artis, sulama suyu hacmini disirmekte, ayrica tarim
dis1 su talebi sicaklikla artmaktadir. Sicaklik rejimindeki degisiklikler de kar yagis
zamanim ve slresini etkilemekte, boylece yaz doneminde yeterli miktarda su bulmak
zorlasmaktadir [38] [39].

Bitkisel Uretimde verimi etkileyen faktorler; temel faktorler, simrlayan faktorler ve azaltan
faktorler olarak sekil 2.23'te Ozetlenmistir.

Sekil 2.23 Bitkisel Uretimi Etkileyen Faktorler [40].
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Ayrica deniz seviyesindeki artis, kiyillarda bulunan verimli tarim topraklarinin yok
olmasina yol agabilmektedir.

2010 yil1 Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgitii (FAO) verilerine gore Diinya’ da
toplam islenebilir tarim arazis 3,2 milyar hektardir. Son yillarda kisi basina disen tarim
arazisi gelismis Ulkelerde %14,3, gelismekte olan Ulkelerde de %40 oranminda azalmistir.
Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)’ ne gore 2010 yil1 itibariyle kisi basina diisen
tarim arazisi 0,23 hektar olup, 2050 yilinda bu miktar 0,15 hektara kadar disecektir [41].

Dunya tarim alanlart Avustralya, Cin, Brezilya, Amerika ve Suudi Arabistan’da dnemli
bir alan kaplamaktadir. Cezayir, Libya, Misir, Suudi Arabistan, Nijer ve Cad gibi Ulkeler gok
kurak iklim kusaginda; Avustralya, Sili, Giney Afrika, iran, Kazakistan, Cin ve Hindistan
gibi kurak iklim kusaginda yer alan ulkeler ile yar1 kurak bolgede yer alan Turkiye nin de
kiresel iklim degisikliginden oncelikle etkilenecegi varsayilmaktadir (Sekil 2.24).

Sekil 2.24 Duinya Tarimsal Uretimi, 2009 ( Karasal Alanin %'si ) [42].

Dunya nmin birgok bolgesinde sicaklik artisi ile birlikte yetisen Urtin ¢esidi ve miktar: da
azalmaktadir. Ekili tarim alanlarinin azalmasi ile arpa ve bugday gibi temel Grtnlerin de ciddi
oranda azalacag: agiktir. Yillar icinde bugday Uretimi azalan veya artan bir seyir izlemis; 2005
yilinda 2,9 milyon ton/ha olan bugday tretimi, 2006, 2007 ve 2008 yillarinda azalarak 2,8 ton
civarinda olmustur. 1-4 derece olmasi beklenen sicaklik artisi ile tarim aanlan kuraklasacak,
bunun sonucu olarak da elde edilecek UrUnler artan dinya nifusuna yeterli olmayacaktir
(Grafik 2.27).
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Grafik 2.27 Diinya Bugday Uretim Miktar: (ton/hektar), 1990-2011 [43].

Yapilan arastirmalar 2010-2011 yillari arasinda ABD, Alaska ve Iran’da bugday
dretiminin azaldigini; Kanada, Rusya, Cin, Kazakistan ve Avustralya da arttigini gostermistir
(Sekil 2.25).

Sekil 2.25 2010-2011 Yillar1 Aras: Ulkelere Gore Bugday Uretim Durumu [44].
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fran'da belirli yillarda meydana gelen asirn kuraklik nedeniyle yeralti su kaynaklar:
azalmis olup, 6zellikle iran’in giiney ve giineydogusunda ortalama su seviyesi 50 metreden
250 metreye kadar dilsmustir. Buna bagli olarak bugday uretiminin azalmas: sonucunda iran
bugday ithal eden Ulkeler arasinda zirveye yerlesmistir [45].

2010 yilinda Dunya genelinde Ulkelerin tarimsal Urln ithalat ihracattan fazla olmus ve
ithalat iginde tarimin pay1 %7,2, ihracat payi ise %7,1' e dayanmistir (Grafik 2.28).

Grafik 2.28 Kuresel Tarim Ticareti Gelisimi, 1990-2010 [46].

Tarimsal Urtn turlerine gore ihracat incelendiginde; bugday, iri taneli tahillar ve yag
tohumlularinin ihracatimin gelismis Ulkelerde, piring ve seker ihracatinin ise gelismekte olan
Ulkelerde daha fazla oldugu gorulmektedir. Bu oranlarin 2022 yilinda da aym dogrultuda
seyredecegi  beklenmektedir. Tarim Grdnleri gunimizde ihracati en fazla olan bugday
olmasina ragmen yasanmasi muhtemel iklim degisikligi nedeniyle 2022 yilinda iri taneli tahil
ihracatimin en Ust diizeye ulasmasi beklenmektedir (Grafik 2.29).

Grafik 2.29 Tarim Urtinleri Thracatindaki Degisim (milyon ton) [47].
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Hayvansal Urtnlerden domuz eti, yag ve peynir ihracati gelismis Ulkelerde fazla olup,
gelismekte olan Ulkelerde ise kiimes hayvanciligi ve balik Grdnleri ihracati daha yUksektir.
2022 yilinda yasanacak olan ihracatin 2010-12 yillann arasindaki bu degisimlere paralel
olacag: tahmin edilmektedir (Grafik 2.30).

Grafik 2.30 Hayvan ve Balik Urtinleri ihracatindaki degisim (milyon ton) [47].

Tarimin su ile yakindan ilgisinin olmasi nedeniyle su kaynaklarinda yasanan
olumsuzluklar, dolayli veya dogrudan tarim sekttrine yansimaktadir. Yapilan calismalara
gore Afrika, Asya ve Okyanusya da tarimin toplam su tiketimindeki payr %70 olan dinya

ortalamasimin Uzerinde; Karayipler, Kuzey Amerika ve Avrupa da ise dinya ortalamasinin
altindadir (Grafik 2.31).

Grafik 2.31 Toplam Su Tuketiminde Tarimin Payi, 2012 (%) [43].

Dunya Tarim Orgitii (FAO)' nun yaptigi 2003-2080 yillarimi kapsayan calismada, karbon
gubreleme yontemi uygulandigi takdirde verimlilik artis gosterecek ve bu yodntemin
uygulanmamasi durumundaise kiresel iklim degisikliginin etkisiyle birgok bolgede verimlilik
dusecektir. Karbon gubrelemesi yapilmamas: durumunda Afrika da, Giney Amerika da ve
Avustralya da verimlilik %15-25 arasinda disecek, karbon gubrelemesi yapilmas: durumunda
ise Amerika ve Rusya daverimlilik %5-20 arasinda artacaktir (Sekil 2.26 ve 2.27).
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Sekil 2.26 Karbon Gubreleme Y apilmamasi Durumunda 2003-2080 Yillar: Arasinda
Tarimsal Uruinlerde Beklenen Y Gizdesel Degisim [48].

Sekil 2.27 Karbon Gubreleme Y apilmasi Durumunda 2003-2080 Y 1llar1 Arasinda Tarimsal
Uriinlerde Beklenen Y izdesel Degisim [48].

Yirminci ylzyil boyunca orta ve daha yukar: enlemlerdeki kitalar Gzerine disen yagista
%5-10 arasinda artis saptanmuis, yogun yagis sikliginda da %2-4'10k artis (24 saatte 50 mm)
gorulmustar. Buna karsilik subtropikal alanlardaki karalara disen yagista %3'|Uk azalma
olmustur. Son 10 yilda Asya ve Afrika gibi baz1 kitalarda kuraklik ve sicaklik siddetlerinde
artis olmasi nedeniyle, kiiresel 1sinma ve nemin artmasina paralel olarak gelecekte tarim
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Urinlerinde ve ormanlarda daha fazla zararli bocek ve hastalik olusumu beklenmektedir
(Tablo 2.1).

Kuresel 1sicnmanin etkisiyle makro ve mikro fauna ve floramn kutuplardaki yiksek rakimli
bolgelere dogru goc etmeleri muhtemeldir. Ancak bu goc yollar: Gzerindeki yerlesimler
ulasim yollar1, otobanlar, kopruler, viyadiuklt yollar vb. gibi ulasim sistemleri ile karsilasan
ve bunlart asamayan nesillerin tikenecegi tahmin edilmektedir.

Tablo 2.1 Hichir Onlem Alinmamasi Durumunda iklim Degisikliginin Tarima Olan Etkileri

[49].
| owcuiaR | s | me | 2w
Ortalama Gran Orta olasihkla tahil Orta olasiikta orta Orta olasihkla orta
miktan uranleri orta ve enlemlerdeki tahil enlemlerdeki
yiksek enlemlerdeki  Orinlerinde olumsuz bolgelerde birkag
bolgelerde artacak, etkiler yasanacaktir. dereceden biraz
birgok tropikal ve daha fazla bir
subtroplikal 1Isinma igin tahil
bolgelerde ise araniinde genel
azalacaktir. olarak bir azalma
yasanacaktir.
Asin disiik ve Boyuk olasiikla bazi Buayiik olasilikla asin  Biyuk olasilikla asin
yiksek sicakhiklar urunlerde don riski sicakliklardaki sicakhklardaki
azalacak, bazi degisimin etkileri dedgisimin etkileri
arunlerde ise yogunlasacaktir. yogunlasacaktir.
sicaklik baskisina
badl hasarlar
olusacakiir.

Gelir ve fiyatlar Orta olasilhikla Orta olasilikla besin
gelismekte olan fiyatlarn, iklim
tilkelerdeki fakir deqisikligi etkisinin
giftgilerin gelirleri olmadi@r durumlara

dusecektir. gore artacaktir.

iklim degisikliginin etkisiyle Amerika da msir, seker kamisi, bugday ve piring; Afrika da
musir, palmiye, bugday, piring; bati Asya da bugday, piring, misir, patates ve seker pancari;
Cin'de de piring, bugday, soya, patates ve seker kamusi Uretimi buyUk bir olasilikla
etkilenecektir (Sekil 2.28).
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Farkli yillar referans ainarak gelecek yillar icin cesitli projeksiyonlar yapilmustir.
Bunlardan biri olan 2022 yil1 i¢in 2010-2012 yillar referans alinarak yapilan projeksiyonlara
gore tarimsal Urldn Uretimi yUzdes, gelismekte olan Ulkelerde dinya ortalamasinin Gzerinde,
OECD?’ iilkelerinde ise altinda olacaktir. En yiiksek pay: iri taneli tahillar, yaprak tohumlular
ve seker gibi Urlnler alacaktir. Tarim Urdnleri Uretim ylUzdesinde iri taneli tahillar ve seker
gelismekte olan Ulkelerde yaklasik %27'lik oranla 6nemli yer tutacaklardir. Bugday ve
pirincin OECD Ulkelerindeki pay1 %5, gelismekte olan Ulkelerde ise %24’ e yakin degerlerde
olacaktir (Grafik 2.32 ve 2.33).

Grafik 2.32 Tarim Uruinleri Uretim Y tizdesi Tahmini, 2022 [47]

Hayvan ve balik Urtnleri Uretiminde yag miktari, Dinya genelinde %30’ un Uzerinde ve
gelismekte olan Ulkelerde %50 nin Uzerinde olacaktir (Grafik 2.34).

Grafik 2.33 Hayvan ve Balik Urtinleri Uretimi Tahmini, 2022 [47]

2022 yilinda diinyada niifus artisiyla para el olarak yag tretiminde %50 civarinda bir artis;
peynir, balik ve kimes hayvanciliginda da %20’ den fazla artis olacag: tahmin edilmektedir.
Hayvan ve balik UrUnleri Gretim yizdesinin 2022 yilinda yine gelismekte olan Ulkelerde daha
fazla olacag: varsayillmaktadir (Grafik 2.35).

° OECD: Ekonomik Kalkinma ve ishirligi Orgitii Raporu, 2013.
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2.1.3 Biyocssitlilik

Kuresel 1sinma biyolojik cesitlilik icin 6nemli bir tehdit olusturmaktadir. Konu ile ilgili
arastirmacilar CO, salimimu ile iklimlerde meydana gelen degisimin artmasi sonrasi dénemde
habitat alanlarinda bitki nesillerinin tilkenmesi meydana gelmistir. Ozellikle Karayipler, Hint-
Burma, Akdeniz Havzasi ve Gineybat1 Avustralya bolgelerinde nedli tikenen bitki sayisi
2000'i agmstir [51].

Su ekosistemlerinde 1stnmaya bagli olarak canli turleri Uretkenligini yitirmekte veya daha
serin sulara go¢ etmektedir. Gelecekte, Ozellikle tropikal ve orta kusak ormanlari, bitki ve
hayvan tlrlerinin 6nemli 6lglide zarar gorecegi tahmin edilmektedir. Iklim degisikligi
nedeniyle dogal biyolojik gesitliligin degisime ugramasinin ve organizmalarin birbirleriyle ve
cevreleriyle olan etkilesimlerinin degismesinin, ekolojik besin halkasinda olasi kopmalar gibi
henlz sonu tam olarak kestirilemeyen bir dizi ekolojik felaketle insanligi karsi karsiya
birakacaktir. Dunyadaki kus tdrlerinin 1/8'ini olusturan 1.211 kus trtnun, iklim degisikligi
nedeni ile toptan yok olmatehdidiyle kars1 karsiya kalacag: olasidir [49].

Yillara gore Dunyadaki biyogesitlilik gelisimi incelendiginde tropika otlaklar ve cayirlar
ile ¢dl alanlarinin ilk siralarda oldugu gorilmektedir. Ancak biyomlarin oranlart guinimiize
kadar azalmis olup, 2050 yilina kadar da azalmaya devam edecegi tahmin edilmektedir. 1700
yilina gore ortalama tir zenginligi oraninin 2000 yilinda yaklasik %30 azaldigi, 2050 yilinda
ise %40’ a yakin oranlarda azal acag: tahmin edilmektedir (Grafik 2.34).

Grafik 2.34 Dinyadaki Biyocesitlilik Gelisimi [52].

Dunyanin birgok bolgesinde biyogssitlilik ¢ok c¢esitli cevresel nedenlerle ciddi tehdit
altinda bulunmaktadhr. ilerleyen yillarda kiiresel 1sinmanin yogun etkisiyle bu tehditin daha da
artmasi beklenmektedir. Dinyada tespit edilen tir sayisimn 2003 yilinda buyik bir artis
gosterdigi ve ginimize dogru daha da arttigi gorulmektedir. Buna karsin tehdit altindaki tir
sayisinda da bir artis sz konusu olmaktadir. 2012 yilinda Dunya da yaklasik 20.000 canl
turinin yok olma riskiyle kars1 karsiya oldugu izlenmektedir. 2000 yilinda yaklasik 11.000
olan tehdit altindaki tir sayisi, 2012 yilinda %90’ dan fazla artis gostererek 20.000 civarina
ulasmustir (Grafik 2.35).
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Grafik 2.35 Dinyada Tehdit Altindaki Tarlerin Sayisal Degisimi, 2012 (IUCN) [53].

Kuresel 1sinmanin meydana getirdigi ¢ollesme ve su kaynaklarimn azalmasi gibi baslica
sebeplerden dolayr bircok canli tirdl tehdit altindadir. Nesli tehlikede olan tirlerin dagilimu
incelendiginde bircok canli tdrdinin tehlikede oldugu ve bu durumun ekosistemi ciddi bir
sekilde etkileyecegi gorilmekte ve dzellikle karasal ve sucul ekosistemde yasayan canlilar ile
memelilerin varlig: tehlike altinda bulunmaktadir. Suda ve karada yasayan canlilarin yaklasik
%29'u, memelilerin yaklasik %21'i ve kuglarin yaklasik %12's tehdit altinda olan turler
olarak 6n plana cikmaktadirlar (Grafik 2.36).

Grafik 2.36 Dinya da Nedli Tehlikede Olan Tirler, 2007 [54].

Farkli iklimsel kusaklarda bulunan kitalardaki sulak aanlarin azalmasi, topraklarin
kuraklasmasi, ekolojik dengenin bozulmasi ve sicaklik artisi gibi baslica sebeplerden dolay:
tehdit altinda olan canl1 tiirli azzmsanmayacak bir boyuta ulasmistir. Ozellikle Asya, Afrikave
Latin Amerikada tehdit altinda olan memeliler ve kuslarin sayisi ekolojik dengeyi
sarsabilecek boyuttadir.

Y erytizinuin %2,3' tnu olusturan Cape Floristic Bolgesi, Karayipler, Hint-Burma, Akdeniz
Havzasi, GUneybat1 Avustralya ve 2.000’ den fazla bitki turtiniin bulundugu Tropikal Andes'in
de iginde bulundugu 36 tehlike altindaki bolgede; kiresel 1sinma ve atmosferdeki CO,’ den
etkilenen bitkilerin % 50" den fazlasi ile hayvan turlerinin %42’ si olmak Uzere yaklasik 56.000
bitki ve 3.700 endemik hayvan yok olmatehdidiyle karsi karsiyadir (Sekil 2.29) [50].
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Kitalara gore tehdit altindaki omurgal1 tdrlerinin dagilim incelendiginde 6ncelikli olarak
memeliler, kuslar ve baliklarin tehlike altinda oldugu gorilmektedir. Afrika' da 64, Asya ve
Pasifik’te 167, Latin Amerika ve Karayipler'de 85 memeli tirindn; Avrupa da 23, Asya ve
Pasifik'te 46 ve Afrika'da 29 balik turinun; Asya ve Pasifik’'te 95 ve Latin Amerika ve

Karayipler'de 103 kus turinin tehlike altinda oldugu gorulmektedir (Grafik 2.37, 2.38, 2.39,
2.40 ve 2.41).

Grafik 2.37 Afrika' da Tehdit Altindaki Omurgalilar, 2001, [56].

Grafik 2.38 Asyave Pasifik’te Tehdit Altindaki Omurgalilar, 2001, [56].
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Grafik 2.39 Avrupa da Tehdit Altindaki Omurgalilar, 2001, [56].

Grafik 2.40 Latin Amerikave Karayipler’ de Tehdit Altindaki Omurgalilar, 2001, [56].
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Grafik 2.41 Kuzey Amerika da Tehdit Altindaki Omurgalilar, 2001, [56].

Bircok canli tirinin daha ¢ok sicakligin artmasi nedeniyle nedli tikenme tehlikesiyle
kars1 karsiya oldugu bilinmektedir. Dinyada tehdit altindaki balik tdrlerinin  sayisi
degerlendirildiginde Amerika da 200’ den fazla, Avustralya ve Cin’de 200 civarinda; Kanada,
Rusya, Turkiye, Etiyopya, Kenya ve Giney Afrika'da 100 civarinda balik turinin tehdit

altinda oldugu gorilmektedir (Sekil 2.30).

Amerika

T

S o
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Brezilya .
Avustralya '

Sekil 2.30 Diinyada Nesli Tehlikede Olan Balik Tirleri, 2012 [57].

Balik tirt sayist
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Meksika, Brezilya, Cin ve Hindistan’'da 150'den fazla memeli tUrinin; Amerika,
Arjantin, Nijerya, Kongo ve Rusya da 100’ den fazla tlriin tehdit altinda oldugu gorulmektedir
(Sekil 2.31).

— sl

Hindistan
\ Avustralya
Brezilya

Memeli tir say1si ‘

Sekil 2.31 Dunyada Nesli Tehlikede Olan Memeli Tarleri, 2012, [57].

Biyolojik cesitliligin bozulma ve azalmasina sebep olan unsurlar; insanlarin doga tizerinde
olusturdugu dogal ve dolayli baskilardir. insan faaliyetlerinin ekosistem, peyzaj ve tirler
Uzerindeki tehditlerini asagidaki gibi tammlamak olasichr [58]:

Dogrudan Baski;

e Doga kaynaklarin asir1 kullanimu,
e Dogal kaynaklarin asir1 kullammu,
o Habitatlarinisgal edilmesi.

Dolayl1 Baski,

Habitatlarin degisimi ve yayilim,
Kirlenme,

Y abanct turlerin varlig,

Tek Urdnlt tarim,

Sektorler ve onlara bagli fonksiyonlar.

NUfus artis1 ve kiresel iklim degisikligi gibi faktorlerin bu baskilarin yogunlasmasin
saglayacagini ve nufustaki artis hizinin, tdrlerin yok olus mziyla orantili oldugunu
soyleyehiliriz.

Hizl1 nifus artisi, bilingsiz sanayilesme, diizensiz sehirlesme, doga kaynaklarin bilingsiz
kullamlimasi; nikleer savaslar ve nikleer santral patlamalari; toprak kaymasi, c¢ig, taskin,
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tsunami gibi iklimsel olaylar; orman, mera, tarim aanlarimin tahribatina neden olmakta ve
dolayisiyladogal denge Uizerinde olumsuz etkiler yapmaktadirlar [59].

Birlesmis Milletlerin yaptigi calismaya gore; gelecek 30 yil iginde, dinyadaki memeli
hayvanlarin %25'inin ve kuslarin %12'sinin neslinin tikenecegi varsayilmaktadir.

Nufus artist ve ekonomik faaliyetlerdeki degisimler; deniz canlilarimn, mercan
kayaliklarimin ve kiyimin karasal ekosistemlerinin degismesine yol agmaktadir. Kentsel
alanlarin genislemes ile Ozellikle akarsu, g6l ve deniz kiyr aanlarimin habitatlarinin
bozulmasi, 6nemli sorunlarin basinda gelmektedir. Her bir tirtin yeni kosullara uyumu farkl:
olabileceginden, ekosistemlerin yapisi ile cografik durumu degisebilecektir. Biyolojik
cesitlilik ise, turlerin yerel ve bolgesel olarak yok olmasi yoluyla tehdit altinda kalacaktir
(Sekil 2.32) [58].

Sekil 2.32 Mercan Resifleri [60].

Bilimsel arastirmalara gore 2005 yilinda, Karayipler’ de bircok insanin gegcim kaynag: olan
ve kiyilarin korunmasina, turizme ve yenilenebilir kaynaklara katki saglayan mercan resifleri
agisindan olumsuzluklar yasanmustir. Olglimlerin basladizi1880 yilindan beri en sicak yil olan
ve yil icinde 13'U kasirga olmak Uzere 26 biydk firtinamn meydana geldigi 2005'te cok
Onemli Olclideki beyazlasma yuzinden blyik oranda mercan kaybinin oldugu ve bu kaybin
Cayman Adalari, Jamaika, Kiba ve Fransiz Antilleri gibi birgcok adada yizde 95 oranina
ulastigi saptanmistir. UNESCO Uludlararast Denizbilim Komisyonu' nun 80 bilim insamna
hazirlattig1 raporda, diinyadaki resiflerde mercanlarin canli kalmasini saglamanin tek yolunun,
sera etkis yaratan gazlarin salintmimin énemli Olclide azaltilarak kiresel 1sinmanin kontrol
altina alinmast ve kirlilik, avlanma ve kiy1 kesimlerinin zarar verici bigimde gelisiminin
onlenmesi olarak ele alinmasi gerekliligi ifade edilmektedir [62].

Bitki tdrlerinin  zenginliginde meydana gelen azalma, tUm biyolojik ¢esitliligi
sinirlandirmakta olup, bu durum ekosistem dengesinin bozulmasina yol acacaktir. Bitki tirleri
dagiliminda ve bolgesel vejetasyon kompozisyonunda meydana gelen degisiklikler, iklim
sistemi Uzerinde bir takim sonuclar dogurabilir. Yiksek enlemlerde, 6rnegin, ¢ali tundra
vejetasyonunun agaclarla yer degistirmesi, radyasyon dengesinde gozle gorulur bir etkiye
neden olabilir. Bu durum ise bolgesel ve kuresel iklim degisikligini arttirabilir. Iklim
degisikligi ile Avrupa dahil, dinyanin pek ¢ok bolgesinde tirlerin kompozisyonu degismekte
ve tUrlerin soyu hizla tikenmektedir [62].

2000-2050 yil1 karsilastiriimasina goére yeryuzi biyogesitlilik oranlart tim bdlgelerde
azalmaya devam edecektir. Bolgelerin cogunda en biytk azalma Piyasa 0nceliginde olacak,
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bunu guvenlik, politika ve strdurdlebilirlik dncelikleri izleyecektir. Afrika, Latin Amerika ve
Karayipler 2050 yilinda en ¢ok azalmanin olacagi bolgelerdir ve bunlari Asya ve Pasifik
Ulkeleri izleyecektir (Sekil 2.33) [63].
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Biyolojik cesitliligin 6nemini kavrayan Ulkeler ¢esitli koruma yontemleri gelistirmislerdir.
Konu Uzerinde gorus birligine varan 174 tlke 1992 yilinda Rio'da dunya gapinda ikinci biytk
cevre toplantistm gerceklestirmistir. Rio Deklarasyonu "Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesinde”
biyolojik kaynaklarin korunmas: baglaminda bir sbzlesme imzalanmistir [65].

SOzlesme; tim ekosistemleri, turleri ve genetik kaynaklar ile geleneksel koruma
cabalarinin, biyolojik kaynaklarin ekonomik kullanimi arasindaki baglantilart kapsamaktadhr.
Genetik kaynaklarin dzellikle ticari ve diger kullanimlarindan dogan kazanclarin adaletli ve
esit bir yolla paylasiimasi hakkinda ilkeler getirmektedir. Ayrica hizla gelisen bir alan olan
biyo-teknoloji, teknolojinin gelistirilmesi, kazanglarin paylasimi ve biyo-guvenlik konularim
da kapsamaktadir [66].

Biyogssitlilik kaybinin tersine gevrilmesi, 2006 yilindan beri Binyil Kalkinma Hedefleri
gundeminin carpict konular arasinda yer almaktadir. Birlesmis Milletler Genel Sekreterligi,
ekosistemlerin insan yasam ve ¢evre igin son derece 6nemli oldugunu ve biyogesitliligin
azaltilmasina kars1t kuresel duzeyde ishirliginin gerekliligini vurgulamak icin 2010 yilim
Uluslararasi Biyogesitlilik Y1l ilan etmistir. Uluslararasi Biyogesitlilik Y111 boyunca Biyolojik
Cssitlilik Sozlesmesi  Sekreterligi (CBD) tarafindan hem ulusal hem de uludararasi
diizeylerde faaliyetler yuritilmuis olup, bu calismalar devam etmektedir. UNDP biyogesitlilik
calismalarinin amact gecim, gida, su ve saglik givenligini saglayan, iklim degisikligine karsi
korunmasizlig1 azaltan ve karbon depolayarak toprak kullamm: ile ormanlarda yayilimi
engelleyen dogal ekosistemlerin sagladig: yararli hizmetleri korumak ve gelistirmektir [67].

Ormanlar

Dunyadaki toplam orman alam 3 milyar 952 milyon hektar olup Dinya kara alanimin %
30'una denk gelmektedir. Karasal biyolojik ¢esitliligin dortte Gglni blnyesinde barindiran
ormanlar, arazinin erozyon kaynakli kayiplarint azaltmakta, aym zamanda kiresel karbon
salimmimin yaklasik yarisim tutmaktadir ve bu nedenle iklim degisikligiyle dogrudan
iliskilidir.

FAO verilerine gore her yil diinyada 13 milyon hektar orman alam tahrip edilmekte ve
bunun sonucunda ortaya cikan salimmlarin miktart (yillik 5,8 milyar ton karbondioksite
esdeger) Dunya daki yillik sera gazi salinimlarimn %20’ sini olusturmaktadir [68].

Dogal ekosistem agisindan buyik 6neme sahip ormanlar, karbon tutucu ozellikleriyle
iklim degisikligine etkis olan 6nemli dogal kaynaklardir.

Dunya Bankasi tarafindan yapilan arastirmada Rusya, Glney Amerika, Kuzey Amerika,
Demokratik Kongo Cumhuriyeti ve Zambiya da %50’ nin Uzerinde orman alamnin mevcut
oldugunu ortaya konmustur (Sekil 2.34).
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Sekil 2.34 Dunya da Ormanlik Alanlarimin Y Uzdesi, 2012 [69].

Her yil diinyada yaklasik 13 milyon hektar orman alam tahrip olmaktadir. En 6nemli
karbondioksit O0zumleme kaynagi olan ormanlik alanlarin azalmas: ile atmosferdeki
karbondioksit miktar1 artmakta, bu da kiresel iklim degisikligini hizlandirmaktadhr.

Soyle ki;

e Gilney Amerika da 0zellikle Brezilya da ve Avustralya da orman alanlarinin birgok
bolgesinde yi1lda 500.000 hektardan fazla azalma oldugu,

o Afrika kitasinda Sudan ve Etiyopya basta olmak Uzere kita genelinde ormanlik
alanlarda yilda ortalama 50.000-250.000 hektar azalma oldugu,

e Ormanlik aanlarin azaldigr bolgelerde karbondioksit 6zimlemes azalacagindan, bu
bolgelerde kiresel 1ssnmanin daha yogun olmasi beklenmektedir (Sekil 2.35).
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Sekil 2.35 Dunya da 2005-2010 Yillar1 Arasinda Orman Alanlarinda Meydana Gelen
Degisim (halyil) [70].

Yagmur Ormanlari'min tahrip edilmesinden dolay: her yil bu ormanlardaki on binlerce
turiin yok olacagi veya yakin bir gelecekte orman habitatlarimn ortadan kalkacagi tahmin
edilmektedir (Sekil 2.36) [71].

Sekil 2.36 Yagmur Ormanlari [72].



3. BOLUM

IKLIM DEGISIKLiGIi BAGLAMINDA TURKIYE' NiN DURUMU

Kuzey Yarim Kure de, 36-42 derece kuzey enlemleriyle 26-45 derece dogu boylamlar:
arasinda yer aan Turkiye, biri blyik (Anadolu) digeri kiicik (Trakya) iki yarimadadan olusan
bir Ulke konumundadir. Karadeniz, Ege Denizi ve Akdeniz ile cevrilidir. Kara toplam
uzunlugu 11.086 km'dir. Bunun 8.333 km'si (%75,7) deniz sinirlary; 2.753 km'si (%24,3) ise
kara sinirlarindan olusmaktachr [73].

Tarkiye, konumu itibari ile kutuptan ¢ok Ekvator’a yakin olmasi sebebiyle iliman kusakta
bulunmaktadir. Tarkiye nin bulundugu bolgede ve yakin cevresinde belli hava kitleleri yer
almakta olup, hava ve iklim sartlari Uzerinde esas olarak bu hava kitleleri rol oynarlar.
Tuarkiye kis aylarinda kutupsal, yaz aylarda tropikal hava kitlelerinin etkisi atinda, iliman
kusak ile subtropikal kusak arasinda yer alir. Turkiye'nin Uc tarafimn denizlerle cevrili
olmasi, daglarin uzamsi ve yerylzi sekillerinin gesitlilik gostermesi, farkli 6zellikte iklim
tiplerinin dogmasina neden olmustur. Y urdumuzun kiyr bolgelerinde denizlerin etkisiyle daha
iliman iklim 6zellikleri gorultr. Kuzey Anadolu Daglar: ve Toros siradaglar deniz etkilerinin
ic kesmlere girmesini engeller. Bu ylzden yurdumuzun i¢ kesimlerinde karasal iklim
ozellikleri gorultr (Sekil 3.1 ve 3.2) [74].

Dogu ve Guneydogu Anadolu Bolgeleri kurak iklim kusaginda yer almaktadir, Karadeniz
Bolgesi ise bol yagisli ve iliman bir iklime sahiptir.

Sekil 3.1 Tiirkiye iklim Kusag1 [75].
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Sekil 3.2 Turkiye'yi Etkileyen Hava Kutleleri [74].
3.1 Turkiye' de Nufus Artisi

1950 yilinda 21.484.000 kisi olan Turkiye nufusu 2010 yilinda 75.705.000 kisi olmustur.
TUIK verilerine gore Turkiye de ikamet eden nifus 2013 yilinda, bir 6nceki yila gore
1.040.480 kisi artarak 76.667.864 kisiye ulasmistir. 1950 yilinda %2.72 olan nufus artis oram
2010 yilinda %1.24' e dismustur. Nifus artis oranlarimin sonraki yillarda da dismeye devam
edecegi, ancak nifusumuzun artacagi tahmin edilmektedir (Grafik 3.1 ve 3.2).

Grafik 3.1 Turkiye Nufus Degerleri, 1950-2010 [2].
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Grafik 3.2 Turkiye Nufus Artis Oranlar1 (%), 1950-2050, [2].

1950 yil1 dogum oram %5 iken, 2010 yilina kadar strekli bir dislUs gostererek %1,8' e
ulasmustir. Azalmanin devam edecegi 6ngorulerek 2050 yilinda dogum orammin %1,1 olacag:
tahmin edilmektedir. 1950 yil1 6lim oram %2,3 iken glnimizde bu oran %0,6’ ya dismistdr.
Olum oraniin 2010 yil1 sonrasinda artmaya baslayacag: ve 2050 yilinda %0,9 olacag: tahmin
edilmektedir (Grafik 3.3).

Grafik 3.3 Turkiye Dogum ve Olim oranlari, 1950-2050 (1000 Kisi icin), [2].
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Tarkiye nifusunun 2023 yilinda 84.247.088 kisi olacagi, 2050 yilinda ise %0,2'lik artis
sonucu 93.475.575 kisi ile en yuksek degerine ulasacagi tahmin edilmektedir. 2050 yili
sonrasinda ise azalma egilimi gosterecegi ve 2075 yilinda 89.172.000 kisi olacag
Ongorulmektedir (Grafik 3.4) [76].

Grafik 3.4 Turkiye Nufusunun 2013-2075 Yillart Arast Artis Tahminleri, [77].

Uzmanlar, Turkiye nifusunda yagsli ntfus oramnin 2023 yilinda %10,2'ye yikselecegini
ve demografik gostergelerdeki mevcut egilimlerin devam etmesi halinde Tirkiye nifusunun
yaslanmaya devam edecegini ortaya koymaktadirlar. 2012 yilinda 65 yas ve Uzerindeki nifus
5,7 milyon kisi, bunlarin genel niifusa oram %7,5 olmustur. 2023 yilina kadar bu nifusun 8,6
milyon kisiye, oranin ise %10,2' ye yukselecegi tahmin edilmektedir.

2023 yilinda Turkiye nufusunun yarisi 34 yasin tUzerinde olacaktir. Turkiye nufusunun
ortanca’® yasinin 2012'de 30,1 iken 2023'te 34’e cikacag ve 2012 yilinda erkeklerde 29,5
olan ortanca yas, 2023 yilinda 33,3'e ulasacaktir. Kadinlarda ise 2012 yilinda 30,6 olan
ortanca yasin 2023'te 34,6 olacagi tahmin edilmektedir.

Tarkiye nUfusunun ortanca yas1 2050'de 42,9 ve 2075'te 47,4 olacaktir. Erkeklerde
2050’ de 41,8 olacak olan ortanca yas, 2075'te 46’ ya ulasacaktir. Kadinlarda 2050’ de 44’ e ve
2075'te 48,7’ ye ulasacaktir [77].

% Ortanca yas: Demografik yaslanma gostergelerinden biri olan ortanca yas, nifusu sayisal olarak
esit iki parcaya boler; alttaki geng, Ustteki yasli niifus grubunda birbirine esit sayida kisi bulunur. 2005
yilinda dinya nifusu icin ortanca yas 28 idi. Ortanca yas Ulkeden Ulkeye, bdlgeden bélgeye degisir.
Genglik ve yashhk nosyonlari gérecelidir

(http://www.acikders.org.tr/pluginfile.php/4156/mod _resource/content/1/TUBA10.pdf)
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3.2 Turkiye de Iklim Degisikliginin Guncel Durumu: Su, Tarim ve Biyogssitlilik

Tarkiye' nin, kiresel iklim degisikligi ile ilgili uluslararasi ¢calismalar: takip etmekte gec
kalmis olmasi, iklim degisikligine neden olacak faadliyetlerle ilgili calismalar1 yetersiz
kilmaktachr. Ulkemizde, kiresel 1sinmaya sebep olacak faaliyetler icin yapilmas: gereken
calismalar yapilmamakta ve yetersiz kalmaktadir.

Tarkiye ile ilgili gelecek senaryolari, gerekli calismalar yapilmadig: takdirde tlkemizin
kiresel 1ssnmadan ©nemli Olclde etkilenecegini gostermektedir. Bircok canli tdrd
azalacagindan veya yok olacagindan karasal ve sucul ekosistemlerin bu durumdan zarar
gorecegi aciktir. 2050'li yillarda kiresel 1sinmanin sebep olacagi kurakliktan Akdeniz
Bdlgesi'nin onemli Olcude etkilenecegi, sicak gunlerin sayisinin artacagi ve bunun Urdn
yetismesini olumsuz etkileyecegi varsayilmaktadir. Kuraklik ile birlikte salgin hastaliklar da
artis gosterecektir. Ayrica, yagis rejimlerinin degismes ile gida UrUnlerinin  olumsuz
etkilenecegi agiktir.

Uzun yillardir Diinya capinda mercanlarin beyazlasmasi ve oltimleri dikkat cekmektedir.
Bu olay deniz suyunun yikselmes ve asidifikasyonu ileilgilidir. Son yillarda yapilan bilimsel
arastirmalarda Akdeniz ve Ege Denizi'nde gorilen yumusak mercanlarin (Gorgonlar)
O6lumundn de kuresal 1sinmayla ilintili oldugu agiklanmistir. Akdeniz’ de lesepsiyen tirlerin
sayisi artmis ve Karadeniz' deki bazi turler neredeyse yok olmak tzeredir. Asirt avcilik baskist
ile birlikte iklim degisikliginin balik¢iliga etkileri son yillarda hissedilir hale gelmistir. Gol
sulartmn istnmast, yesil alg patlamalarinin daha sik gorilmesine neden olmustur [78].

Kiresel 1scnmanin sonucu olarak deniz ve okyanuslardan buharlasan su miktarlarinda
Onemli derecede artmalar gorilecektir. Bunun sonucu olarak yeryizine daha nemli bir hava
hékim olacak ve bu nemli hava sonucu yagislarda da artma gdzlenecektir. Suyun
buharlasmasi sonucu ise sert riizgérlarin artmasi suyun topraktan daha hizli buharlasmasina,
bu da baz1 bdlgelerin kuraklasmasina neden olacaktir.

Sektorlere paralel olarak GSYIH’ da yasanan degisimler neticesinde CO, salimmlarinda
artis gozlenmektedir. Turkiye de 1990 yilindan giinimiize kadar olan siiregte GSYIH artmus
ve buna paralel olarak CO, salimmlar: da artis gostermistir. Bu egilimin 2020 yilina kadar da
artarak stirmesi beklenmektedir (Grafik 3.5).

Grafik 3.5 Turkiye nin GSY IH-CO, Salimimlar: ve Nufus Tahminleri [76].
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Turkiye'de otomobil sayisindaki artis, iklim degisikliginde en etkili gaz olan
karbondioksit salimmini 6nemli oranda arttirmigtir. 1994 yilinda 3 milyon civarinda olan
otomobil sayisinin giinimizde yaklasik 8 milyona kadar yikselmesi, karayolu kaynakli
karbon saliniminin yaklasik 50 milyon tona ulasmasiyla dogrudan iligkilidir. Grafik 3.6

incelendiginde otomobil sayisinin 2003 y1l1 sonrasinda 6nceki yillara kiyasla daha hizli arttig
gorulmektedir.

Grafik 3.6 Turkiye de 1994-2010 Yillar1 Arast Otomobil Sayisi [76].

Karayolu kaynakli karbondioksit miktar1 1996-1998 yillar1 arasinda azalmis, sonrasinda
2007 yilina kadar surekli bir artis gostermis ve en yuksek salimm seviyesine ulasarak 44
milyon ton olmustur (Grafik 3.7).

Grafik 3.7 Turkiye de 1994-2007 Arasi Karayolu Kaynakli Karbondioksit Salinim [76].

Karbondioksit salimmlar: basta olmak Uzere diger faktorlerin de etkisiyle tlkemizin iklimi
degismektedir. Turkiye' nin kuraklik durumunu iceren dnemli ¢alismalardan olan Aydeniz ve
De Martonne iklim Tipi Degerlendirmelerine gore 6zellikle ic Anadolu ve Giineydogu
Anadolu Bolges yar1 kurak ve step iklim 6zelligi; Karadeniz Bolgesi nemli, Ege Bolgesi yari
kurak ve yar1 nemli ozellik gostermektedir. Ozellikle 1gdir, Sanhurfa, Konya, Karaman ve
Malatya kurak ve yar1 kurak alanlar olarak 6n plana cikmaktadir (Sekil 3.3 ve 3.4).
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Son 40 yil icindeki sicaklik degerleri incelendiginde, sicakligin 2010 yilinda en yiksek
dereceye ulastigi ve 1992 yilinda ise en dusik seviyede hissedildigi gorulmektedir. 1990 |1
yillarin sonlar1 ve 2000’li yillardan itibaren sicaklik ortalamasi, uzun doénemli ortalamanin
Uzerine cikmaya baslamistir. 2011 yilinda yasanan dusUsin ardindan yine artiglar
gorulmustar. Sicakligin artiyor olmasi Turkiye icin uzun vadede tehlikeli olabilecegini
gostermektedir (Grafik 3.8).

Grafik 3.8 Turkiye' nin 1971-2012 Yillar1 Arast Yillik Ortalama Sicakliklar: [80]

1971-2000 y1llar1 arasinda 12,81 derece olan uzun donem sicaklik ortalamasina gore 2010
yilinda 2,39 ve 2001 yilinda 1,41 derecelik artis meydana gelmistir. Y apilan incelemelerde
2010 yilinin 15,20 derece ile en yuksek sicakliga sahip oldugu gorulmektedir (Grafik 3.9,
Tablo 3.1).

Grafik 3.9 Turkiye nin En Sicak 10 Y1il1 [76].
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Tablo 3.1 Turkiye nin En Sicak Son 10 Y1l1 [76].

2010 15,20 12,81 2,35
2001 14,22 12,81 1,41
1999 14,10 12,81 1,29
1998 13,80 12,81 0,99
2007 13,75 12,81 0,94
2009 13,70 12,81 0,89
2005 13,68 12,81 0,87
2006 13,59 12,81 0,78
2008 13,54 12,81 0,73
2004 13,40 12,81 0,59

Klimatik arastirmalarda 1971-2000 yillari arasindaki Turkiye Sicaklik Normalleri
Dagilimt gorsel olarak incelendiginde, sicaklik ortalamasinmin en yiksek oldugu bolgeler Ege,
Akdeniz ve Glneydogu Anadolu boélgeleri oldugu saptanmustir (Sekil 3.5).

2012 yil1 verilerine gore ise, genel olarak Ulkemizde yillik ortalama sicakliklar Sakarya,
Sanlhwurfa ve Yiuksekova'da normalerinden 2,1-2,2°C daha sicak gerceklesirken; kiyi
kesimleri ile Marmara, Dogu Anadolu’nun dogusu, Nigde, Aksaray, Nevsehir, Karaman
civarinda normalerinden 1,1- 2,0°C daha sicak; i¢ kesimlerde normallerinden 0,6-1,0°C
yuksek; Batman, Sivas, Corum, Tunceli, Kahramanmaras, Kirikkale civarinda normallerinden
0,1-0,5°C yiksek; Erzurum ve Bitliste ise sirasiyla normallerinin 0,1 ve 0,5°C atinda
gerceklesmistir (Sekil 3.6).
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Ulkemizin yillara gore yagis dagilimi incelendiginde; kurak gegen 2006, 2007 ve cok
kurak gecen 2008 yillarindan sonra 2009 yilindan itibaren daha yagisli bir déneme girildigi
gorulmektedir. 2012 yilinda da bu egilim degismemis, yagislar normale gore %16 oramnda
artmistir (Grafik 3.10) [83].

2012 yilinda (01 Ocak — 31 Aralik) ortalama 745 mm yagis kaydedilmistir. Karadeniz
Bolgesi'nde Hopa, Rize, Giresun, Akcakoca, Zonguldak, Inebolu ve Ordu; Marmara
Bolgesi’nde Sariyer; Akdeniz Bolgesi’'nde Manavgat, Alanya, Anamur, Antakya, Fethiye,
Finike, Adana, Mersin, Iskenderun ve Kahramanmaras; Ege Bolgesi’nde Mugla ve Milas;
Dogu Anadolu Bdlges’ nde Bitlis, Bingdl ve Tunceli; Gineydogu Anadolu Bblgesi'nde ise
Adiyaman’in 1.000 mm’ nin Gzerinde yagis aldigi gorilmektedir (Sekil 3.7) [83].

Tarkiyenin onemli bir kisminda yagislt gunler sayisi azdir ve bolgelere gére ortalama 60
ile 175 gun arasinda degismektedir. En yiksek degerler Karadeniz kiyilarinda olup, bu
bolgede 138 ve 141 giine ulasan yagisl gunler yasanmaktadir. Akdeniz Bolgesinde yagislarin
yilin belli bir doneminde olmasi sebebiyle yagis miktarimn ve yagisli giin sayisinin toplam
fazla degildir. Turkiye' nin yar1 kurak bolgeleri olan I¢ Anadolu ve Glneydogu Anadolu
Bolgelerinde yagisli gunler sayisi 100’ Un altina duser [76].
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Bolgelerin 1940-2006 yillart arasi yagis ortalamalarina bakildiginda Akdeniz, Ege ve
Gulneydogu Anadolu bolgelerinde 1980'lerin sonlarindan itibaren bir azalma oldugu
gortulmektedir (Grafik 3.11).

Grafik 3.11 Turkiye de Bolgelere Gore Y agislarin 30 Yillik Arcdisik Dagilim [84].

Marmara Boélges’nde 1960-2012 vyillarn arast donemde 674,3 mm olan yagis
ortalamasimin 2010 yilinda %32'lik artisla 985,7 mm oldugu ve son 20 yildaki yagis
ortalamalarinin bazi yillarda genel olarak %10’ dan fazla degerlerde oldugu gorilmektedir
Bolge' de en fazla yagis 1991 ve 2010 yillarinda yasanmistir. 1989, 1993 ve 2008 yillarinda
ise minimum seviyede yagis izlenmistir (Grafik 3.12 ve 3.13).

Grafik 3.12 Marmara Bdlgesi’ nin 1960-2012 Yillar1 Arasi Y agis Dagilimi [83].

o O
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Grafik 3.13 Marmara Bolgesi’ nin 1962-2012 Yillar1 Arasi 10 Yillik PeriyotlarlaY agis
Verileri [83].
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Ege Bdlgesi’nde 625,2 mm olan yillik yagis ortalamas: 2000'li yillardan itibaren birgok
yilda %10 ve daha fazla bir artis gostermistir. Ege Bolgesi’ nde 1981,1993 ve 2009 yillarinda
en fazlayagis, 2008 yilindaise en dusik yagis gerceklesmistir Grafik 3.14 ve 3.15).

Grafik 3.14 Ege Bolgesi’ nin 1960-2012 Yillar1 Arast Y agis Dagilim [83].
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Grafik 3.15 Ege Bdlgesi’ nin 1962-2012 Yillar1 Arast 10 Yillik PeriyotlarlaY agis Verileri
[83].
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Akdeniz Bolgesi’nde genel olarak yagislarin diizensiz oldugu gorilmektedir. Ozellikle
1968, 1981, 1988, 2001, 2009 ve 2012 yillarinda yagislar 1960-2012 yillari arasi uzun
donemli yagis ortalamasinin ¢ok Uzerindedir. Son yillara bakildiginda; 2001 yilinda 42 yillik
genel ortalamaya goére yagista yaklasik %38, 2009 yilinda yaklasik %41 ve 2012 yilinda
yaklasik %39'luk bir artig; 1989 yilinda yaklasik %30, 1990 yilinda yaklasik %36 ve 2008
yilinda yaklasik %32'lik azalma oldugu gorilmektedir. Bolge 1972, 1973, 1989, 1990 ve
2008 yillarinda en az miktarda yagis almistir (Grafik 3.16 ve 3.17).

Grafik 3.16 Akdeniz Bdlgesi'nin 1960-2012 Yillar1 Arasi Y agis Dagilimi [83].
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Grafik 3.17 Akdeniz Bolgesi'nin 1962-2012 Yillar1 Arasi 10 Yillik Periyotlarla 'Y agis
Verileri [83].
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1989-1995 yillar: arasinda i¢c Anadolu Bolgesi’ nde yagis miktarinda diger donemlere gore
azalma oldugu goriilmektedir. Ozellikle 2008-2012 arasi 4 yillik donemde genel ortalamadan
%7 ve Uzeri artislar oldugu, 2004-2008 yillart arasinda ise genel ortalamadan %10 azalma
oldugu gortlmektedir. Bolgedeki en disik miktarda yagis 1973 ve 2004 yillarinda, en fazla
yagis ise 1963, 2009 ve 2010 yillarinda ainmustir. (Grafik 3.18 ve 3.19).

Grafik 3.18 i¢c Anadolu Bélgesi’ nin 1960-2012 Yillar1 Arast Y agis Dagilim [83].
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Grafik 3.19 i¢c Anadolu Bolgesi’ nin 1962-2012 Yillar: Arasi 10 Yillik Periyotlarla Y agis
Verileri [83].
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Karadeniz Bolgesi’'nde yagis miktari genel olarak yiksektir ve onemli degisimler
gostermemektedir. Bdlgenin ormanlik aanlarimin fazla olmast bu durumla dogrudan
iliskilidir. Bolgedeki yagis miktarimin 1988 ve 2009 yillarinda en yuksek seviyeye ulastigi,
1966 ve 1974 yillarindaise en dusUk seviyede oldugu gorulmektedir (Grafik 3.20 ve 3.21).

Grafik 3.20 Karadeniz Bolgesi’ nin 1960-2012 Yillar1 Arasi Y agis Dagilimi [82].
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Grafik 3.21 Karadeniz Bolgesi'nin 1962-2012 Yillar1 Arasi 10 Yillik Periyotlarla’Y agis
Verileri [83].
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Dogu Anadolu Bdlgesi’nde 1963, 1967 ve 1998 yillarinda yagis miktarinda 42 yillik
ortalamaya gore belirgin bir artig; 1989, 1990, 1999 ve 2008 yillarinda ise 6nemli bir dusUs
olmustur. 2000’ li yillardan itibaren genel olarak %4 ve Uzeri artislar gozlenmistir (Grafik 3.22
ve 3.23).

Grafik 3.22 Dogu Anadolu Bolgesi’ nin 1960-2012 Yillar1 Arasi Y agis Dagilin [82].
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Grafik 3.23 Dogu Anadolu Bolgesi’ nin 1962-2012 Yillar1 Arasi 10 Yillik Periyotlarla Y agis

Verileri [83].
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Gineydogu Anadolu Bélgesi’ nde 1999 yilindan itibaren bircok yilda 42 yillik ortalamanin
altinda yagis oldugu gorilmektedir. Uzun donemli ortalamaya gore yagislarda 1999 yilinda
yaklasik %33, 2008 yilinda yaklasik %36 ve 2010 yilinda yaklasik %29'|luk bir azalma
olmustur. Bu bdlge 1970, 1973 ve 2008 yillarinda en dusik seviyede; 1967, 1968 ve 1996
yillarindaise en yuksek seviyede yagis almistir (Grafik 3.24 ve 3.25).

Grafik 3.24 Gineydogu Anadolu Bolgesi’ nin 1960-2012 Arasi Y agis Dagilimi [83].
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Grafik 3.25 Guneydogu Anadolu Bolgesi’ nin 1962-2012 Yillar: Arast 10 Yillik Periyotlarla
Yagis Verileri [85].
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Kuresel iklim degisikliginin sonucu olan asir yagis ve kurakliga bagli olarak Glkemizde
meteorolojik afetler yasanmakta oldugu ve 1988 yilinda afet sayisinin en yiksek sayiya
ulastigt gorulmektedir. 1980'li yillarda daha ¢ok heyelan, sel, orman yangim ve kuraklik
seklinde yasanan afetler 6zellikle 2007 yili sonrasinda firtina ve siddetli yagislar seklinde
gorulmeye baslanmustir ( Grafik 3.26).

Grafik 3.26 Turkiye de 1980-2010 Yillar1 Arasi Meteorolojik Afet Sayisi, [86].
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iklim degisikligi, sicaklik artisi ile birlikte yagis rejimlerini de etkilemekte; sel, taskin vb.
afet olaylarina sebep olmaktadir. 1950 ve 1970 yillarinda en az sayida sel yasanmirken, 1963 ve
2010 yillarinda en fazla sayida sel olusumu ile karsilasilmistir Son on yildaki sel sayisindaise
Onceki donemlere gore belirgin bir artis soz konusudur. Bu siire iginde, 2003 yilinda en az
sayida sel olayinarastlanmustir (Grafik 3.27).
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Grafik 3.27 Turkiye de 1940-2010 Yillar1 Arasinda Sel Olusumlar: [87].

Antalya, Mugla, Balikesir, Rize ve Kars'ta 106-121 giin arasinda yagis kaynakli afetler
meydana gelirken, Karabik, Bolu, Igdir, Bitlis, Mus, Siirt ve Sirnak’ta sadece 1-14 gin
arasinda yagis kaynakli afet olayr meydana gelmistir. Bu durum; bu bolgelerin cografik
yapisi, yagis ama potansiyeli ve toprak yapisi ileiliskilendirilebilir (Sekil 3.8).
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1967-1987 yillar1 arasinda akarsularda gorilen sel olaylari sayisimin tim hidrometeorol ojik
afetler icindeki oram %33 iken, 1998-2008 yillar1 arasinda bu oran %14 olmustur. DSI verilerine
gore 1975-2011 yillan arasinda 820 adet taskin olayr meydana gelmis, bu taskinlar sonucu 660 can
kaybi olmustur. 799.758 hektar tarim arazisi tagskina maruz kalmis, taskinlar tlke ekonomisine yilda
yaklasik 150 milyon TL zarar vermistir. Son yillarda ani seller ve bunun bir sonucu olarak da
yerlesim alanlarindaki sellerde dnemli artiglar gorilmektedir [87].

Dinya da artis gosteren afet olaylariyla paralel olarak Turkiye' de, 6zellilkle 2000'1i yillarla
birlikte ¢cig olusum sayilarinda 6nceki donemlere gore artis izlenmektedir. Cig tehlikesinin en fazla
goruldugt yillar 1992 ve 2003 yilart olmustur. 1970-1980 ile 1995-2000 yillar: arasinda ¢i1g olusum
sayisinin en az sayida oldugu gorulmektedir (Grafik 3.28).

Grafik 3.28 Turkiye de 1970-2010 Arasi Y1llara Gore Cig Olusum Sayisi [88].

iklim degisikliginin bir diger sonucu olan kuraklik Tirkiye'de de etkisini gostermektedir.
Meteoroloji Genel Mudurl gl tarafindan yapilan Kuraklik Analizi’ ne gore Turkiye' de 1973 ve 1988

yillarinda olagantstt kuraklik, 2007 ve 2014 yillarinda ise ¢ok siddetli kuraklik yasanmistir (Grafik
3.29).

Grafik 3.29 Turkiye Genel Kuraklik Analizi, 1972-2014 [87].
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Turkiye yaklasik 80 milyon ha yuz dlgimiyle daglik ve eko-cografya bakimindan zengin bir
cesitlilige sahiptir. Bu ekolojik zenginlige bagli olarak ormanlar: da tur ve kompozisyon olarak
zengindir. 2012 yil1 itibariyle yapilan tespitlere gére ormanlar Ulke yiz 6lcUminin %27,6'sim
kaplamaktadir (Bu degere orman ici acikliklar dahil degildir.) (Grafik 3.30) [93].

Grafik 3.30 Turkiye de 1990-2012 Yillar1 Arasinda Toplam Ormanlik Alan, m? [76].
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Bilim insanlarinin da vurguladig: gibi 6zellikle yaz sicaklarinin ve sicak guinlerin artmasi, orman
yanginlarinda 6nemli bir etkendir. Ulkemizde de son yillarda sicaklik ve sicak gegen giin sayisi artis
gostermistir. 1937-1974 yillar arasindaki donemde orman yanginlart genel olarak 500-1.000 arast
degerlerde meydana gelmis, 1974-2011 yillart arasinda ise %50 ve %100’ Uk artislar gostermistir.
1991, 1992, 1993, 2001 ve 2007 yillar: bu artis1 en belirgin gosteren yillardir (Grafik 3.31).

Grafik 3.31 Turkiye de 1937-2011 Yillart Arast Orman Y anginlart Sayisi [90].
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Tarkiye morfolojik yapisi; iklim, topografya ve toprak dzellikleri nedeniyle, erozyon ve heyelan
gibi olaylar agisindan oldukga duyarl: bir yapiya sahiptir. Turkiye' nin %65'i kurak ve yart kurak
Ozelliklere sahip olan topraklarinin %40’1 0-20cm, %33’ i 20-50 cm kalinligindadir. Ormansizlasma
O6nemli erozyon sebeplerinden biri olup, orman yanginlar: neticesinde bu risk daha da artirmaktadhr.
Ulkemizin %58,7'si erozyondan siddetli ve cok siddetli olarak etkilenmektedir (Grafik 3.32).

Grafik 3.32 Turkiye de Erozyon Durumu, [91].

3.218u

Turkiye' de yillik ortalama yagis 643 mm olup, bu yagis yilda ortalama 501 milyar m3 suya
tekabll etmektedir. Bu miktarin 186 milyar m® U cesitli buyUklUkteki akarsular ile denizlere ve
kapal1 havzalardaki gollere bosalmaktadir. Dogu Karadeniz Bolgesi, Ulkemizin en fazla yagis aan
bolges olup Rize ve Giresun en fazla yagis alan illerdir. Mugla, Antalya, Mus ve Bitlis ise en az
yagis dan iller arasinda yer almaktadir. Komsu dlkelerden tlkemize gelen 7 milyar mé su ile
Ulkemizin yenilenebilir yertstil tath su potansiyeli briit 193 milyar m3® olmaktachr. Ulkemiz
kosullarinda yagisin %37's akisa gegmektedir. Ulkemizdeki yenilenebilir su potansiyeli 234 km?
olup, bunun 41 km? 0 yeralti sulari, 193 km?® U ise akarsulardan meydana gel mektedir.[91].

Ulkemizde kisi basina dilsen yeriistii suyu potansiyeli yaklasik 3.300 md/yil, kisi basina
kullarlabilir su miktar1 ise 1.550 m3/yil olmaktadir. Uludararasi standartlara gére su potansiyeli
bakimindan zengin bir Glke olmayan Turkiye' nin, hizli nifus artis1 dikkate aindigindaileriki yillarda
su sikintist bulunan tlkeler arasinda yer almast muhtemel gorilmektedir [92]. TUIK’in tahminlerine
gore 2030 yilina kadar Ulkemiz ndfusunun 100 milyona ulasmasi durumunda, Kisi basina
kullarilabilir su miktar: 1.000 m® e disecektir.

Ulkemiz topografik yapiya bagl olarak 26 hidrolojik su havzasina ayrilmis olup, Bu havzalarin
toplam yillik ortalama akislar1 186 milyar m* tiir. Hidrolojik su havzalarimin her birinde yillik yagis
miktar: ayni olmadigindan, verimleri ve su potansiyelleri de farklidir. Firat Havzasi 31,61 milyar m?
ile en fazla su verimine sahip iken, Dicle Havzasi 21,33 milyar m® ile ikinci sirayr almaktadir. Firat
ve Dicle havzalan toplam Ulke su potansiyelinin yaklasik %28,5'ini olusturmakta olup, Akarcay
Havzast 0,49 milyar m*® ve Burdur Go6lii Havzast 0,50 milyar m® ile su potansiyeli en diisiik
havzalardir (Tablo 3.2, Sekil 3.9) [94].
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Tablo 3.2 Turkiye Su Havzalar1 ve Su Potansiyeli [93].

Ulkemizdeki akarsular farkli denizlere dokiilmekte ve bir kismu sinirlarimiz cisina cikmaktadhir

[95]:

Karadeniz' e Dokulenler: Sakarya, Kizilirmak, Y esilirmak, Coruh.
Marmara' ya Dokilenler: Susurluk.

Ege’' ye Dokilenler: Merig, Bakirgay, Gediz, Kicik ve Blyuk Menderes.
Akdeniz' e Dokulenler: Aksu, Goksu, Seyhan, Ceyhan, Asi.

Disantya Dokulenler: Firat, Dicle, Basra Korfezi'ne; Kura, Aras, Hazar Denizi’ne; Coruh
(Gurcistan) Karadeniz'e.

Disarnidan Gelenler: Asi(Suriye) Akdeniz, Meri¢ (Bulgaristan).

Turkiye' de daglarda bulunan kiguk gdllerle birlikte 120" den fazla tabii gol bulunmakta olup, en
biiyiik ve en derin gollerimizden yiikseltis 1.646 m olan Van Goli' niin alant 3.712 km? dir. ikinci
buyik gol, ic Anadolu daki Tuz GolU diir. Derin bir gél olmayan Tuz GOl niin denizden yiiksekligi
925 m, alan ise 1.500 km?dir. Tabii goller disinda Tirkiye de 706 adet bargj golii bulunmaktadir

[97].
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Ulkemiz, Rusya Federasyonu disinda, Avrupa ve Ortadogu’daki en genis ve zengin
sulak alanlara sahip tlkedir [102].

Sulak alanlar sahip olduklari zengin biyolojik cesitlilik nedeni ile dinyamn en énemli
ekosistemlerinden biridir. Sulak alanlarin su, toprak ve canli olmak Uzere U¢ temel bileseni
bulunmaktadir. Yakin gevresinde yasayan halkin yasaminda dnemli yer tutan, bélge ve llke
ekonomisine katkilar saglayan sulak aanlar; dogal dengenin ve biyolojik cesitliligin
korunmasi yonunden de diger ekosistemler icinde dnemli ve farkl bir yere sahiptirler. Sulak
alanlarin 6nemini asagidaki sekilde 6zetlemek mimkundur [92]:

e Yerati suyu resarji ve desarji, taskin kontroll, taban suyunun dengelenmesi gibi
islemleri ile bulunduklar1 bolgenin su rejiminin dengelenmesine katk: saglarlar.

e Bulunduklart ¢evrenin nem oramm yikselterek basta yagis ve sicaklik olmak lzere
iklim elemanlar1 Uzerine olumlu etki yaparlar.

e Tortu ve zehirli maddeleri aikoyarak ve besin maddelerini kullanarak suyu
temizlerler.

e Sulak alanlar yiz binlerce yillik dogal sirecler sonucu meydana gelmis ve ortama
karakterize olmus zengin bitki ve hayvan tirleri ile yogun organizma koleksiyonuna
sahip yerylzunun en 6nemli genetik rezervuarlardir.

e Sulak aanlar basta balikgilik olmak Uzere, hayvancilik, saz kesimi ve rekreasyonel
fadliyetlere sagladigi imkénlar nedeniyle yuksek bir ekonomik degere sahip olup,
bolge ve Ulke ekonomisine katki saglarlar.

ikim degisikligine yol acan karbonun %401 sulak alanlar depolamaktachr. Sulak
alanlarin ayrica bulunduklari iklimi yumusatma gibi ¢cok 6nemli bir mikro klima etkisi vardir
[94].

Ulkemizdeki sulak aanlarin uluslararas: diizeyde 6nem tasimasinin bir nedeni de, Bati
Palearktik Bolgedeki kus goc yollarindan en 6nemli ikisinin Turkiye tzerinden gegmesidir
[92].

Turkiye, 1971 yilinda iran’in Ramsar kentinde imzaya agilan Ramsar Sézlesmesine 30
Aralik 1993 tarihinde taraf olmus, Sozlesme 94/5434 sayili Bakanlar Kurulu kararyla
17.05.1994 tarihi ve 21937 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yurirllige girmistir.
Ulkemizde sulak alanlara iliskin yapilan 6nemli calismalardan bir digeri de Sulak Alanlarin
Korunmast Y onetmeligi’dir. Yonetmeligin ilk yayim tarihi olan 2002 yili ile 2012 yillar
arasinda 41 adet sulak alamin koruma bolgeleri tespit edilerek yurarlige girmistir (Grafik
3.33) [93].
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Grafik 3.33 Sulak Alan Koruma Bolgeleri Toplam Sayisi [93].

Tarkiye' de 14'G Ramsar Alanm olmak tzere 135 uluslararasi 6neme sahip sulak alan
bulunmaktadir. Bu alanlarin ¢ogu barindirdigi su kuslari ve balik turleri agisindan uluslararasi
Oneme sahiptir (Sekil 3.10, Tablo 3.3).

Sekil 3.10 Turkiye nin Ramsar Alanlar Haritasi, 2013 [98].
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Tablo 3.3 Tirkiye deki Uluslararast Oneme Sahip Sulak Alanlar [95].

Abant G6lU (Bolu)

Eregli Sazliklar1 (Konya)

Marmara Goll (Manisa)

Acigol (Denizli)

Firtina Deres (Rize)

Meke Maar1 (Konya)

Agyatan GOlU (Adana)

Gediz Deltasi (izmir)

Meric Deltasi (Edirne)

Akdogan Golu (Mus) Girdev GolU (Mugla) Metruk Tuzlasi (Mugla)
Gokgeada Dalyam

Aksu Deltasi (Antalya) (Canakkale) Meyil Obrugu (Konya)

Aksehir Golu (Konya) Gokdere (Karaman) Mogan Golu (Ankara)

Aktas GolU (Ardahan) Goksu Deltasi (Mersin) Nazik Golu (Bitlis)
Golbas1 Goller

Akyatan Golu (Adana) (Adiyaman) Nemrut Golu (Bitlis)

Alagati Kiy1 Ekosistemi
(Izmir)

Golcik Golii (izmir)

Olukkdpru Kaynaklar:
(Antalya)

Arasve Karasu Taskinlari
(Igchr)

Golcuk Golu (Isparta)

Palas Golu (Kayseri)

Atatirk Barg) Golu
(Sanlwurfa)

Golhisar Golu (Burdur)

Pamukkale (Denizli)

Avlan GolU (Antalya)

GOolkoy (Mugla)

Patara Kiy1 Ekosistemi
(Antalya)

Ayair Golu (Kars) Golova Golu (Erzincan) Putka GOl (Ardahan)

Ayvalik K1y Ekosistemi

(Balikesir) Gulluk Deltas (Mugla) Sakarya Deltas (Sakarya)
Giuney Keban Baraji

Bafa GOlu (Aydin, Mugla) (Elaz1g) Salda Golu (Burdur)

Balik GOlU (Agr) Hacli GoOlu (Mus) Samsam GolU (Konya)

Balikdam Sazliklar: Sapanca Golu (Sakarya,

(Eskisehir) Hafik Golu (Sivas) Kocaeli)

Batmis GOl (Bitlis) Hazar Golu (Elazig) Sarikum GolU (Sinop)

Sarisu Ovast Sulak

Bendimahi Deltasi (Van)

Hirfanli Baragj1 (Ankara)

Alanlar (Agr)

Beysehir Golu (Isparta,
Konya)

Hormetci Sazligr (Kayseri)

Sanyar Baragji (Ankara)

Bolluk Golu (Konya)

I51kl1 Golii (Denizli)

Saroz Korfezi (Canakkale)

Bulanik Ovasi Sulak Igneada Longozu

Alanlar1 (Mus) (Kirklareli) Seyfe Golu (Kirsehir)
fron (Sazlikbas1) Sazlig:

Burdur Golu (Burdur) (Mus, Bitlis) Sodal1 Gél (Bitlis)

Buyukgekmece GOlu

(Istanbul) Iznik Goli (Bursa) Sultansazlig: (K ayseri)

Blyukmenderes Deltas Kapuzbas1 Kaynaklari

(Aydin) (Kayseri) Terkos Golii (istanbul)

Cizre Sulak Alanlar

(S1rnak) Karadere (Rize) Tersakan Golu (Konya)




96

Tablo 3.3’ Un devam

Caldiran Ovasi Sulak Karagdl ve Cinili Tortum Gola (Erzurum)

Alanlar1 (Van) GOl (Adana)

Cal1 Golu (Kars) Karakaya Bargj1 (Malatya) Todirge Golu (Sivas)
Karakuyu Sazliklar

Cavuscu Golu (Konya) (Afyon, Burdur) Turna Golu (Van)

Celebibagi Sazliklar Karamik Sazliklar

(Van) (Afyon) Tuz Golu (Akaray)

Cildir GOlU (Ardahan) Karatas GOlu (Burdur) Tuzla Golu (Adana)
Karkamis Tagkin

Ciral1 Obrugu (Konya) Ovasi (Sanlhwurfa) Ulas Golleri (Sivas)

Cicekli Golu (Van) Kaz Golu (Van) Uluabat GolU (Bursa)

Cimenova Golleri (Van) Kesik Golu (Adana) Uyuz GolU (Konya)
Kizilirmak Deltasi

Corak GOolu (Burdur) (Samsun) Van Golu (Van)

Col Golu ve Calikdiizi

(Ankara) Kizoren Obrugu (Konya) Y arisli Golu (Burdur)

Daaman Sulak Alanlari

(Mugla) Kocagay Deltas (Bursa) Y edikir Baraj1 (Amasya)

Dalyan Sulak Ala
Ekosistemi (Mugla)

Konya Acigol (Konya)

Y enigaga GOlU (Bolu)

Dogubeyazit Sazliklar
(Agn)

Kovada GolU (Isparta)

Y esilirmak Deltasi (Samsun)

Donemeg Deltas (Van)

Kozanli Gokgdl (Konya)

Y umurtalik Lagini (Adana)

Dupnisa Magarasi

(Kirklareli) Koycegiz GOl (Mugla) Y unak Akgol (Konya)
Eber Golu
(Afyonkarahisar) Kulu G6lU (Konya) Y Uksekova Sazliklar: (Hakkari
Edremit Sazliklari Y lizenada Sulak Alan
(Balikesir) Kus GolU (Balikesir) (Bingal)
Egirdir GOl (Isparta) Kuyucuk Golu (Kars) Zamanti Nehri (Kayseri
Eksisu Sazliklar Kucukcekmece Golu
(Erzincan) (Istanbul)

KUgukmenderes Deltasi
Ercek Goli (Van) (Izmir)

Ug taraf1 denizlerle gevrili olan tilkemizde gorulen kiy: tipleri, bolgelerde yer alan 6nemli
deltave su havzalarimin 6zellikleri asagidaki gibidir:

Karadeniz Bdlges Kiyr Tipi:

Karadeniz’in Anadolu kiyilari, daglar kiyiya paralel

uzandigindan genellikle dik ve yiksek kiyilar seklindedir. Boyuna kiyi tipi 6zelligindedir. Bu
nedenle, Anadolu kiyilarimin gergek uzunlugu ile kus ugusu uzunlugu arasindaki fark azdir.
Karadeniz Bolgesi’ ndeki en 6nemli iki su havzasi Kizilirmak ve Y esilirmak’tir [99].
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e Kizilirmak: 56.000 hektar alanin 16.100 hektar1 1slak alandir. 7 gol ve hareketli
kumullar bulunmaktadir. 100.000 su kusu bulunmaktadir. Yilda 350 ton balik
uretilmektedir. Bugday, piring, aycicegi, titlin ve pancar yetismektedir.

e Yesilirmak: Toplam alan 3.000 hektardir. 4 gol ve etrafinda sazlar bulunmaktadhr.
Bataklikta yetisen bitkisel ve hayvansa hammaddeler yurt disinda islenmektedir. Bu
amagcla yilda 500 ton trin Avrupa yaihrag edilmektedir.

Ege Bolges Kiyr Tipi: Ege Denizi'nin Edremit — Kusadas arasi, daglar kiyiya dik
uzandigindan enine kiyi tipindedir. Guneybati Anadolu kiyilari ise (Bodrum, Marmaris,
Datca) riatipi kiyilardir [96].

Ege Bolgesi’ nde Blyik Menderes, Kiicik Menderes, Gediz nemli sulak alanlardir.

e Biiyilk Menderes. 6 lagiin golii bulunmaktacir. Ozellikle Bafa Golii kus habitat:
acisindan ¢ok onemlidir. Karina laguini 2.100 ha alana sahip ve ekonomik degeri
Onemli olan bir yerdir. Bu bdlgenin 208 kus tlrinin gecis glizerga Uzerinde oldugu
bilinmektedir.

e Gediz: 40.000 ha alana sahip bolge Turkiye nin en biylk deltasidir. 20.400 ha 1slak
alan ekosistemine sahiptir. 2.500 ha deniz UrUnleri yetistirme alam vardir. 3.300 ha
aan tuz dretimi amaciyla kullamlmakta ve yilda yaklagik 500.000 ton tuz
uretilmektedir. Ozellikle pamuk ve piring yetistirilmektedir. 60 tir flora bulunmakta
ve 200 kus turtinuin go¢ guzergahindadhr.

Akdeniz Bélges Kiyr Tipi: Akdeniz'in Anadolu Kiyilart genlikle boyuna kiy:1 6zelligindedir.
Finike — Kas arasinda Dalmagya kiyi tipi goruldr [96].

Bu bdlgede Asi, Goksu, Seyhan, Ceyhan 6nemli sulak alanlari olusturmaktadir.

e (GoOksu: Toplam 15.000 ha alanda kumul alanlar ve 4 gol bulunmaktadir. Omitolojik
olarak 332 kus tirl etkilenecektir.

e Cukurova Delta Ovasi: Seyhan ve Ceyhan nehirlerinin olusturdugu bir delta ovasidhr.
Turkiye'nin en biyidk deltasidir. Ceyhan deltast deniz kaplumbagalar: ve kuslar ve
cakal, tilki ve tavsan gibi bircok memeli hayvan icin énemli bir yasam alamdir.

Ulkemizde mevcut 112 milyar m® kullarlabilir su kaynaginin halen yararlanma oran

%36 civarinda olup; 32 milyar m* (i sulamada, 7 milyar m* i icme ve kullanmada, 5 milyar
m* U sanayide kullamlmaktadir [100].

Bu durumda Ulkemiz su kaynaklarimin yaklasik %740 sulama, %11'i sanayi, %15'i
kentsel tiketim icin kullaniimakta iken bu oranlar Dinya’ da %70, % 22, % 8; Avrupa da ise
%33, % 51 ve %16’ dir (Grafik 3.34) [97].



98

Grafik 3.34 Turkiye de Su Kullammu Y Uzdesi, 2012 [97].

Tarkiye'nin 77,95 milyon ha olan ytzolgimunun yaklasik olarak tgcte birini teskil eden
28,05 milyon hektarlik kismint ekilebilir araziler teskil etmekte ve bunun da 25,85 milyon
hektarlik kismi sulanabilir arazilerden olusmaktadir [95].

1970’ lerde 2,3 milyon hektar olan brit sulanan alan 40 yillik bir donemde 2,4 kat artisla
2011 yil1 sonu itibariyle 5,5 milyon hektara ulasmistir [ 100].

DSI verilerine gore toplam 8,5 milyon hektarlik bir arazi teknik ve ekonomik agidan
sulanabilir olup, 2011 sonuna kadar bu alamn yaklasik %65'i sulamaya agilmistir. Genel
olarak, sulamanin %85'i ylzey sularindan ve bunun da yaklasik yarisi cok amacli bargjlardan
saglanmaktadir. Sulamada kullamlan toplam su miktart 2004, 2005 ve 2011 yillarinda en Ust
seviyeye ulasarak 2011 yilinda 33.099 milyon m® olmustur. 2001 yilinda ise 23.441 milyon
m? ile en diisiik seviyede olmustur (Grafik 3.35).

Grafik 3.35 Sulamada K ullanilan Toplam Su Miktarinin Y1illara Goére Degisimi (milyon m°)
[95].
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Havzalarimizin en temel sorunlarindan biri asirt ve yanlis kullammlar nedeniyle mera,
tarim ve orman alanlar ve kaynaklarimin tahribata ugramis olmasi ve bunun sonucu buyuk
boyutlarda ve hemen hemen tiim havza alanlarinda yaygin olarak gorilen toprak erozyonudur
[96].

Evsdl, endistriyel ve tarimsal etkinlikler sonucu havzalarin ¢ogunda kirlilik énemli bir
sorun teskil etmektedir. Ozellikle endistriyel atik sulanmn  kontrolsiiz, bilingsiz
birakilmalartyla Porsuk, Simav, Nillfer, Ankara Caylari ile Iznik, Eber, Karamuk,
Blyukcekmece ve Burdur Golleri en cok kirlenmis ylzey sulandir. Blylk Menderes,
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Kizilirmak, Gediz Nehirleri ile Tuz Golu, Sapanca, Mogan gibi gollere atik ve artik su
bosaltilmalarina bagl: olarak su kalitelerinde ciddi sorunlar yasanmaktachr [93].

Ayrica carpik yapilasmamin sonucu olarak kanalizasyon sistemleri ve ¢op depolama
sahaarindan kaynaklanan kirli sizintt sulart da yeralti suyu kirliliginde 6nemli bir faktordir.

3.2.2 Tarim

Tarkiye iklim yapist icinde, 6zellikle kiresel 1sinmaya bagli olarak, iklim degisikliginden
en fazla etkilenecek Ulkelerden biridir. Dogal olarak Ug tarafindan denizlerle gevrili olmas,
topografik ve orografik Ozellikleri nedeniyle, Turkiye'nin farkli bolgeleri iklim
degisikliginden farkl: bicimde ve degisik boyutlarda etkilenecektir [100].

1990-2012 yillar1 arasinda tarim alanlar1 giderek azalmistir. Tarim icgin kullanilan arazi
2012 yih itibariyle 23,7 milyon hektar olup, bu alamn yaklasik %20’ sinde sulu tarim, geri
kalan %80’ inde kuru tarim yapilmaktadir. Ekilen alanin %69 orani ile 2000 yilinda en yiksek
seviyeye ulastig1 gortlmekte olup, bu oran 2012 yilinda %65’ e gerilemistir (Tablo 3.4, Grafik
3.36) [100].

Tablo 3.4 Turkiye de Tarim Alanlari [100].

1990 2000 2002 2006 2009 2010 2011 2012
Tarnm

Alanlan (Bin

(Binha)| % | (Binha)| % |(Bin ha)| % ha) % |(Binha)| % |(Binha)l] % |(Binha)| % |(Binha)|l %

Ekilen Alan| 18.868|67,7| 18.207 |69,0|18.123 |68,2|17.440|67,9|16.217|66,8|16.333|67,4|15.692| 67 |15.464| 65

Nadas | 5324 |19,1| 4.826 |183| 5.040 |19,0(4.691 |18,1| 4.323 17,8 4.249 |17,4| 4.017 |17,0| 4.286 |18,0

Sehze

hahcesi 635 (23| 793 |30 831 |31 850 |3,0| 811 |3,1| 802 |30| 810 |31 | 827 |35

Baglar | 580 [2,1| 535 |2,0| 530 |2,0| 513 [2,0| 479 | 20| 478 |20 473 | 20| 462 |19

gﬁz\éii 1583 |57 1418 |54 1435 |54 |1670(6,3|1686 |69 |1.748| 7,2 |1820| 75| 1937 | 81
Zeytin
bahcesi 866 [3,1| 600 [23| 620 |2,3| 712 |28 | 778 [3,2| 784 |32 | 798 |33 | 814 |34

Toplam |27.856|100 | 26.379 | 100 |26.579 |100|25.876( 100 |24.294| 100 |24.394| 100 |23.614| 100 | 23.795 | 100
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Grafik 3.36 Yillaragore Turkiye deki Tarim ve Orman Alanlari Degisimi [76].
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Ulkemizdeki mera alanlar1 guniimiize dogru azalmakta olup, en biiyiik paya sahip Dogu
Anadolu Bdlgesinde biytik oranda diusts gortlmektedir. Turkiye' de Dogu Anadolu’ da 1991
yilinda %11,75 olan mera alanlarn 2012 yilinda %7,43 azalarak %4,32'ye dusmiis ve Ic
Anadolu Bdlgesi’ nde aym donemde %3,22’ lik bir azalma meydana gelmistir (Tablo 3.5).

Tablo 3.5 Turkiye de Mera Alanlarinin Degisimi [101].

IPCC'nin 4. Degerlendirme raporuna goére Turkiye'nin icinde bulundugu Akdeniz
havzasinda sicakligin artacagi, sicak dalgalarinin daha yogun olacagi, yagislarda %20'ye
varan azalmalar olacagi, toprak neminin azalacagi, deniz seviyesinin yukselecegi tahmin
edilmektedir.
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Akdeniz bolgesindeki yar1 kurak ve subtropik alanlarda sicaklik artiglarimin, yagis
rejimindeki degisikliklerin dahafazla olacagi, sel, kuraklik gibi ekstrem hava olaylarinin daha
yogun ve sik yasanacag: bildirilmektedir. Bu degisikliklerin tarim aanlarinda kayiplara ve
tahribatlara, Urin verimlerinde azalmalara neden olacagi tahmin edilmektedir. Dinya
genelinde 2 °C sicaklik artisimin tahil verimlerinde %5, 4 °C sicaklik artisinin ise verimde
%10 azalmaya neden olacag1 tahmin edilmekte iken, Akdeniz bolgesinde verimdeki azalisin
%25-35' e ulasacag: bildirilmektedir [15].

Sicaklik artisindan daha ¢ok ¢ollesme tehdidi altinda bulunan Giiney Dogu ve I¢ Anadolu
gibi, kurak ve yar1 kurak bolgelerle, yeterli suya sahip olmayan yari nemli Ege ve Akdeniz
bolgeleri daha fazla etkilenecektir [102].

Turkiye, gesitlilik gosteren ekolojik bdlgelere sahip, cografi ve iklimsel agidan elverisli
bir konumda bulundugundan, hem hayvan hem de bitki ¢esitliligi agisindan zengindir. Birgok
bitki ve hayvan turiiniin soyunun tikenmis olmasina karsin, hala biyogesitlilik agisindan fazla
sayidature ev sahipligi yapmaktadir [100].

Tarim, GSYIH mn %9 unu, istihdamin %24’ tnii, ihracatin %9 unu olusturmaktadhr.
Yillar itibariyle incelendiginde GSMH’ daki payinda 10 yillik bir siiregte %12’ den %9’ a kadar
azalma olsa da, miktar olarak GSMH’ da artis devam etmektedir. 2000’ li yillarin basinda sabit
fiyatlarla 8,6 milyar TL olan tarnmsa GSMH, 2011 yili itibariyle 10,2 milyar TL'ye
yukselmistir (Grafik 3.37) [76].

Grafik 3.37 Turkiye' de tarrmda GSMH’ nin gelisimi (Sabit fiyatlarla, 1998=100, milyar TL)
[76].

Turkiye' de en fazla tarim yapilan Grin grubu tahillardir. Tarla arazisine en fazla ekilen
urin bugday olup, toplam islenen alamin yaklasik yarisini (%49) olusturmaktadir ve tim
bolgelerde yetistirilmektedir. Bugday Oretim miktarimn bazi yillarda inisli ¢ikislh degerler
gostermesine ragmen genel olarak yakin degerlerde oldugu gorilmektedir. Bugday tretiminin
tercih edilmesinin en 6nemli nedenlerinden biri de, tlke nifusunun beslenme yapisi iginde un
ve unlu mamullerin agirligimn fazla olmasidir. Arpa Uretimi 2005 ve 2006 yillarinda en
yuksek seviyeye ulagsmis olup, iklimin de etkisiyle 2008 yilinda en az seviyede olmustur.
Pamuk Oretimi 2008 ve 2009 yillarinda en disUk seviyede iken diger yillarda birbirine yakin
degerlerde olmustur. Seker pancari Uretimi 2000 yilinda en yiksek seviyede; 2001, 2003 ve
2007 yillarindaise en dusik seviyede gerceklesmistir (Grafik 3.38).
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Grafik 3.38 Turkiye deki Secilmis Tahullar ve Bitkisel Uriinlerin Yillara Gére Degisimi [76]
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Bugday Uretimini sirasiyla arpa (%19), aycicegi (%4), misir (%4), pamuk (%3), nohut
(%3), sekerpancar: (%2) ve mercimek (%1) izlemektedir Son yillarda hayvancilik agisindan
Onemli bir unsur olan kaba yemin temini igin yem bitkileri Uretimi desteklenmis ve yem
bitkilerinin Grin deseni icindeki payr artmistir (Grafik 3.39) [102] .

Grafik 3.39 Turkiye de Tek Yillik Bitkisel Uretimde Uriin Deseni [101].

Arpa, fazla soguk ve fazla sicak olmayan, nispi nemi yiksek olan yerlerde iyi gelisir.
Sicakligi 0 °C’ nin atina dismeyen ve 18 - 20° C'nin GUzerine ¢ikmayan, nispi nemi % 70 - 80
olan yerler arpaicin cok uygundur. Arpa yetismesine uygun bolgelerdeki tarim alanlarinda
kuraklik ve sel gibi doga olaylarimin sebep olacagi olumsuzluklara karst dnlemler alinmasim
gerektirecektir [105].

Bu verilerden de anlasilabilecegi gibi, Turkiye dinyada 6nemli tarim Urdnleri Ureticisi
ulkedir. 2010 yili itibariyle findik, kayisi, incir, kiraz, visne ve hashas tretiminde aldig1 pay
ile dinya siralamasinda birinci; mercimek, kavun, karpuz Uretiminde ikinci; nohut,
antepfistigi, kestane, elma, hiyar, taze fasulye, biberde Uglincli; domates, mandalina, ceviz,
1gpanakta dorduncl; sekerpancari, zeytinde besinci sirada olup; bugday, arpa, pamuk,
aycicegi, limon, cay gibi diger Urlinlerdeise ilk 10’ da yer amaktadir [103].
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Tarkiye' de tarimsal dretimin buyUk bolimi yurtiginde tuketilmektedir. Bunun yamnda
findik, kayisi gibi UrUnlerde ise 6énemli bir ihracatci Ulke olup dinya piyasalarinda lider
konumdadir. Fakat arastirma sonuclarina gore gelecek yillarda Turkiye' de tim bolgelerde ele
alinan Urunlerin verimlerinde azalis olacag: tahmin edilmektedir (Tablo 3.6) [108].

Tablo 3.6 iklim Degisikliginin Verim Uzerinde Etkisi (%) [104]

Yillar itibariyle hayvan sayisinda azalis olsa da, hayvan varligi itibariyle dinyada 6énemli
bir siradadir. Turkiye de 2010 yil1 itibariyle 11,4 milyon blyikbas, 29,4 milyon kicukbas
hayvan bulunmaktadir. Koyun sayisi 2000 yilinda en fazla iken 2009 yilinda en az olmustur.
Keci sayisinin yillar icindeki degisimi birbirine yakin degerlerde olmus ve 2009 yilinda en az

sayrya ulasmistir. Sigir- manda sayisi ise 2002 yilinda en az iken 2011 yilinda en fazla sayida
olmustur (Tablo 3.7, Grafik 3.40) [98].

Tablo 3.7 Turkiye'de hayvan varligi (2010) [105].
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Grafik 3.40 Turtne Gore Hayvan Sayisi [104]
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Hayvancilik i¢inde deniz baliklari da dnemli bir yere sahip olup, 2011 yilinda 450 bin ton
civarinda balik Uretimi yapilmistir. Deniz baliklar: 2007 yilinda en fazla, 2005 yilindaise en
az miktarda olmustur (Grafik 3.41).

Grafik 3.41 Deniz Baliklar ve Yetistiricilik Uretimi [104].
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Sahip oldugu hayvan varlig: ile Turkiye dnemli miktarda hayvansal gida Uretmektedir,
ancak Oretimin buyuk bolima yurticinde tuketilmektedir. Hayvansal Uretim  miktar
incelendiginde 2010 yil1 itibariyle 13,5 milyon ton sit, 780 bin ton kirmizi et, 1,4 milyon ton
beyaz et, 11,8 milyar adet yumurta, 94 bin ton bal Uretiminin gergeklestirildigi gorilmektedir.
Sut Uretiminin biyuk bolimu yogurt, peynir gibi sit Grinlerine islenmekte ve bu sekilde
tuketilmekte; icme sitl olarak tuketim diger Ulkelere oranla distk kalmaktadir (Tablo 3.8)
[101].
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Tablo 3.8 Turkiye'de Hayvansal Urtinler Uretim Miktari, 2010 [104].

Bilindigi gibi, tarimsal Urlin arttirmaya yonelik ¢alismalarin basinda kimyasa ilag ve
gibre kullanimi gelmektedir. Ulkemizdeki kimyevi gibre kullanimi 2002-2012 vyillar
arasinda %18 oraninda artmustir ve gelecek yillar icinde daha da artmasi beklenmektedir.
Daha ¢cok azotlu ve potasli gubre kullamimi yaygin olarak goértlmektedir. Kimyasal gubre
kullammi 2001-2006 yillar1 arasinda artmis, 2006-2008 yillarinda azalmis olup, sera gazi
etkis bakimindan dikkat edilmesi gereken bir husustur (Tablo 3.9, Grafik 3.42).

Tablo 3.9 Turkiye de Kimyasal Gubre Tuketimi (ton) [105]

Yillar Degisim(%)

2002 2007 2008 2009 2010 2011 2012 |2011-2012|2002-2012

4,528.859] 5.148.055 | 4.129.256 | 5.275.619 | 4.968.058| 4.766.336 | 5.339.833 12 18

Grafik 3.42 Turkiye de Kimyasal Gubre Kullanimi [105]
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Yapilan arastirmalarda, kiresel 1ssnmadan dolayr olusacak iklim degisiklikleriyle,
ozellikle su kaynaklarimn azalmasi, orman yanginlari, kuraklik ve ¢ollesme ile bunlara bagli
ekolojik bozulmalardan Ulkemizin olumsuz etkilenecegi belirtilmektedir. Yeni iklim
degisiklikleri, ciftcilerin Urettikleri Ortnleri degistirmeye zorlayacak, ekim ve dikim
tarihlerinde ve urin turlerinde 6nemli degisiklikler olabilecektir. Iklimde meydana gelen
degisme, sulanan ve sulanmayan aanlarda 6zellikle bugday, misir, soya fasulyesi gibi daha
bircok Uriinin dretiminde verim dusukl Ggl ortaya cikabilecektir [106].

3.2.3 Biyogssitlilik

Ulkemiz, Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve iran-Turan olmak Uizere (¢ bitki cografyasi
bolgesine sahip olmasi ve iki kita arasinda kopri gorevi gérmesi nedeniyle Ulke ylzeyinde
cografik mekamn morfolojisine ve iklim Ozelliklerine bagli olarak farkli ekosistemler ve bu
ekosistemlerin farkli formlarim ve farkli kombinasyonlariyla birlikte zengin biyogesitliligi
ortaya koymustur. DUnya da var olan biyolojik ¢esitlilik agisindan 34 sicak bdlge 6nem arz
etmekte olup, Ulkemiz de Akdeniz, Iran-Anadolu ve Kafkas Bolgesi’ nde yer almaktachr (Sekil
3.11) [107].

Sekil 3.11 Dunya daki 34 Sicak Bolge [108].

Bitki Cografyasi Bolgelerinden Avrupa-Sibirya Bitki Cografyas: Bolgesi, yagislt iklim
bolgesi Kuzey Anadolu kesmi ile Trakya Bolgesinin Karadeniz'e bakan kisimlarinda yer
amaktadir. Akdeniz Bitki Cografyas Bolgesi, Akdeniz’ e kiyisi olan bolgeler ile Trakya nin
bat:1 kismlarini kaplar ve ok farkli bitki ortustine sahiptir. Iran-Turan bolgesi ve bitki
cografyast bolgelerinin en genisi olup Orta Anadolu’dan baslayarak Mogolistan'a kadar
uzanir. Bu bolgede genelde karasal iklim ve step bitkileri baskindir. Endemik bitkilerin %34’ G
Akdeniz Cografi Bolgesi’ nde yer almakta olup, bunu %32 oran ile iran-Turan Cografi bélgesi
izlemektedir (Sekil 3.12, Grafik 3.43).
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Sekil 3.12 Turkiye deki Bitki Cografyasi Bolgeleri ve Anadolu Diyagonali [109].

Grafik 3.43 Bitki Cografyasi Bolgelerine Gore Endemik Bitkilerin Dagilimi [110].

Ulkemiz dogal orman ekosistemleri yoniinden oldukca zengindir. Dunya’ da tanimlanmis
bitki ve hayvan tirleri sayist 1.740.330 olup, bunun yaklasik olarak 76.539 tlrl
Turkiye' dedir. Turkiye, dinyamin 8 gen merkezinden ikisinin (Akdeniz ve Yakin Dogu)
kesistigi noktada yer almaktadir. Bu iki bolge tahillarin ve bahge bitkilerinin ortaya ¢ikisinda
cok Onemli bir role sahiptir. Turkiye, biyolojik gesitlilik agisindan kigik bir kita 6zelligi
gostermekte olup; tarim, orman, dag, step, sulak alan, kiy1 ve deniz ekosistemlerine ve bu
ekosistemlerin farkli formlarina ve farkli kombinasyonlarina sahiptir [107].

Tarkiye' de 5 milyon 647 bin 568 hektar olarak tespit edilen karasal korunan aanlar, tlke
yuzolcuminin %7,24' ind olusturmaktadir. Korunan alanlar nedli tehlike altinda, endemik,
dar yayilisl birgok bitki ve hayvan tirint barindirmakta olup; jeolojik, jeomorfolojik, peyza,
arkeolojik ve kultlrel degerlere sahip alanlar da icermektedir. Korunan aanlar icinde en
blylk payr 1.273 adet olan Dogal Sit alanlar1 olusturmaktadir (Tablo 3.10) [107].
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Tablo 3.10 Korunan Alanlar [108].

Korunan Alan Tira Korunan Alan Degeri | Sayr
Milli Park Ulusal 40
Tabiat1 Koruma Alan Ulusal 31
Tabiat Parki Ulusal 184
Tabiat At Ulusal 107
Yaban Hayat1i Gelistirme

Sahasi Ulusal 80
Muhafaza Orman Ulusal 58
Dogal Sit Ulusal 1273
Ozel Cevre Koruma Bolgesi | Bolgesel 15
Ramsar Alanm Kresel 14
Biyosfer Rezervi Kiresel 1
Dunya Miras Alanm K Uresel 11

Dogal Sit alanlar1 Glkemizin tamamina yayilmis olup daha ¢ok Ege, Marmara ve Akdeniz
Bdlgesinde yogunlasmaktadir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13 Dogal Sit Alanlar (2011) [109].
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Korunan aanlarin yam sira Ulkemizde, dogadaki canli tdrlerinin  nesillerini
stirdirebilmeleri igin 6zel 6nem tasiyan cografyalar seklinde tanimlanan 266 adet Onemli
Doga Alani (ODA) bulunmaktadhir. Toplam 14 milyon 894 bin 169 hektar biyiiklGigiindeki bu
alanlar Turkiye yUzolcimuntin %19'unu kapsamaktadir (Sekil 3.14)[110].

Sekil 3.14 Turkiye de Onemli Doga Alanlar (2011) [111].

Orman Genel Mudrlugunin 2011 yilinda yaptigi calismada, Ulkemizde biyocesitlilik
acisindan 6nem arz eden yerler icin Korumada Oncelikli Alanlar belirlenmistir. Sekil 3.15'e
gbre Ulkemizin her bolgesinde korunmasi gereken dogal alanlar bulunmaktadir.
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3.2.3.1 Bitki Biyolojik Cesitliligi

Tarkiye bitki zenginligi agisindan 6nemli bir Ulkedir. Tim Avrupa kitasinda 12.500 acik ve
kapal1 tohumlu bitki tirt varken, sadece Anadolu’ da bu sayiya yakin (11.000 Uzerinde) tur oldugu
bilinmektedir. Bunlarin yaklasik Ucte biri Turkiye'ye 6zgu (endemik) torlerdir. Tlrkiye Florasi
incelendiginde sadece belirli bir cografi bolgeye has olan diger bolgelerde bulunmayan endemikler
acisindan durum Tablo 3.11'de Ozetlenmistir. Ayrica 1.000 kadar endemik tir ise en az iki
bolgemizde yayilis gostermektedir [112].

Tablo 3.11 Bolgelere Gore Endemik Tur Sayisi,2000 [113].

Tarkiye de, bilinen liken tiri sayisi 1.000 civarinda olup bu say1 her gecen giin artmaktadir[152].

Uc Boynuzsu Cigerotu, 165 civarinda Cigerotu ve 740 civarinda da Karayosununun yayilis
gosterdigi belirlenmistir. Egreltiler, tohumlu bitkilerle birlikte eniyi bilinen bitki grubudur [112].

3.2.3.2 Hayvan Biyolojik Cesitliligi

Ilhman kusakta bulunan Ulkelerin biyolojik cesitliligi ile karsilastinldiginda, hayvan (fauna)
biyolojik cesitliliginin Glkemizde oldukca yuksek oldugu goze carpmaktadir. Buglne kadar
belirlenen toplam omurgal1 hayvan tirii sayisi 1.500' e yakindir. Ulkemizin dinyann iki bilyik kus
gbc yolu Uzerinde olmasi kuslarin beslenme ve Ureme alam olarak dnemini arttirmaktachr. (Tablo
3.12).

Tablo 3.12 Omurgalilarin Takson Sayilari, Endemizm Durumu, Nadir ve Tehlike Altindaki Tur
Sayilari, Nesli Tukenmis Tarleri [106].
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Tarkiye' de yayilis gosteren 141 sirtingen ve amfibi tiriinden 16’ st endemik olup, bunlardan 10'u
tehdit altindadir. Kuslardan ise Turkiye'ye endemik tir yoktur. Bununla birlikte memelilerden 5 tar,
32 alttlr, siriingenlerden 16 tir ve/veya alttir, tath su baliklarindan ise 70 tar/alttir endemiktir. Son
verilere gore Turkiye de 460 kus, 161 memeli, 141 stringen, 480 deniz balig1 ve 236 tatl su balig:
turinun yasach g tespit edilmistir.

Veri eksikligine ragmen tanimlanan canli trleri icinde en blyik rakami omurgasizlar grubu
olusturmaktadir. Omurgasiz hayvan turt sayist yaklasik 19.000'dir (Tablo 3.13) [112].

Tablo 3.13 Omurgasizlarin Takson Sayilari, Endemizm Durumu, Nadir ve Tehlike
Altindaki Tur Sayilari, Nesli Tukenmis TUrleri [106].

Turkiye de bugune kadar tespit edilmis bocek turi yaklasik 30.000 civarindadir. Ancak tahmin
edilen say1 ise 60.000-80.000 arasindachr. Turkiye'de kizbocekleri (Odonata) 114, cekirgeler
(Orthoptera) 600 (270'i endemik), kinkanatlilar (Coleoptera) 10.000, yumusakcalar (Mollusca) 522
(203’0 endemik), yarimkanatlilar (Heteroptera) 1.400, eskanatlilar (Homoptera) 1.500, kelebekler
(Lepidoptera) 6.500 (600’ U gundlz digerleri gece) tirle temsil edilmektedir [112].

3.2.3.3 Dag Biyolojik Cesitlilii

Tarkiye'de kivrilma, kirilma ve volkanizma ile olusmus dag sistemleri bulunmaktadir. Dag
ekosistemlerinin tipleri biyocografik bolgelere, olusum sekline ve yikseklige gore degismektedir.
Kirlma ile olusmus daglar Ege Bdlgesinde bulunmaktadir, bu daglar kiyiya dik uzamr ve su
kaynaklar1 agisindan zengindir. Kaz Daglari, Yunt Daglari, Boz Daglar, Aydin ve Mentese Daglar
bu bolgenin 6nemli daglaridir. Kaz Daglari, hem endemik olmasi hem de genetik ¢esitliligi nedeniyle
Onem tasityan Kaz Dag1 Goknarinin (Abies nordmanniana ssp. equi-trojani) yasama alamdir [112].

Turkiye deki onemli biyocografik bolgelerde (Avrupa-Sibirya, Akdeniz, iran-Turan biyocografik
bolgeleri) potansiyel onemli bitki alam, potansiyel onemli kus alam ya da yaban hayati koruma
sahasi olarak belirlenmis toplam 55 yiksek dag ekosistemi bulunmaktadir. Dag ekosistemlerinden
11'i Avrupa-Sibirya, 25'i Akdeniz ve 19'unda iran-Turan biyocografik bélgesinde bulunmaktachr.
Bolkarlar, Amanos (Nur) Daglari, Munzur Daglari, Sultan Daglar: ve Tecer Daglar: en ¢cok endemik
bitki tlrd iceren dag ekosistemleridir [114].

Turkiye'nin Alp-Himalaya kivrilmas: sonucu olusmus siradaglarimn en 6nemlileri kuzeyde
Yildiz, Kéroglu, Kire, Canik, Dogu Karadeniz Daglari; glineyde Bat1 ve Orta Torodlar; giney
doguda Nur ve Guneydogu Toroslar; orta ve dogu Anadolu’ da Hinzir, Tahtali, Munzur, Palandoken,
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Allahtekber ve Aras Daglaridir. Basta Toroslar olmak lzere bu dag sistemleri endemizm oraninin
yuksekligi ile biyolojik gesitlilik agisindan 6nemli ekosistemlerdir.

Dogu Karadeniz Daglari’mn yuksek kesimleri ile Dogu Anadolu'nun kuzey ve kuzeydogu
kesimlerinde subalpin ve apin cayirliklar, diger bolgelerin yiuksek dag katlarinda ise step ve cayir
ekosistemleri hakimdir. Asag1 dogru inildikge yine bolgelere gore farklilasan orman ekosistemleri
baslamaktadir. Ayrica, yiuksek dag kesimlerinde bulunan birbirinden izole ve farkli 6zelliklerdeki
goller 6zel habitatlar olusturmaktadir. Ozellikle volkanik gdl olusumlar ile biyolojik cssitlilige
kendine 6zgu degerler katan volkanik daglarin en 6nemlileri ise Agri, Tendurek, Nemrut, Stiphan,
Karacadag, Erciyes, Hasan ve Kula daglaridir. Volkanik daglar mineralce zengin toprag ile tarimsal
biyolojik cesitlilik icin de ayr1 bir 6nem tasimaktadhr.

3.2.3.4 1i¢SuBiyolojik Cesitliligi

Turkiye, yaklasik olarak 10.000 km2'lik bir alan kaplayan akarsular1 ve golleriyle biyolojik
cesitliligi yasatmak icin gok onemli olan i¢ su kaynaklarina sahiptir. Goller, batakliklar, deltalar,
sazliklar ve camur dizlUkleri, basta kuslar olmak lizere, yaban yasami icin oldukca nemlidir.

Turkiye' de 26 nehir havzasin iceren 7 drengj havzasi vardir. TUrkiye nin i¢ su potansiyeli 33
adet nehir (177.714 km), 200 adet dogal gol (906.118 hektar), 159 adet barg goli (342.377 hektar)
ve 750 adet (15.500 hektar) goletten olusmaktadir. Sulak alanlarimizdan 135'i uluslararasi 6Gneme
sahiptir. Bunlardan 12 taness Ramsar alam olarak ilan edilmistir. Birgok gdlde kendine 6zgu nadir
balik tirleri yasamaktadir. Akarsular da dogal habitatlar1 birbirinden ayiran hassas ekosistemlerdir.
Anadolu’daki bazi nehirler fiziksel izolasyonun etkisi ile sucul faunamn zenginlesmesine sebep
olmustur [107].

Tarkiye' nin cografi yapisimin ¢ok kompleks olmasi ve nehirlerin daglik bolgelerle birbirinden
ayrilmis olmasimin tarlerin yayilmasim blyik o6lciide engellemesi yiksek endemizm ve genetik
cesitlilige neden olmustur. Akarsu ekosistemlerinde yasayan omurgasizlarin biyik ¢ogunlugu bu
nedenle endemiktir [106].

Tarkiye i¢ sularinda tir ve alttir seviyesinde 236 balik taksonunun yasadigi tespit edilmistir. Bu
taksonlardan 70’1 Ulkemize 6zgu olup endemiktir. Ancak yanlis uygulamalar ve asir1 kirlilik
nedeniyle Phoxinellus egridiri, P. handlirschi, Ot baligi (Phoxinellus zeregi fahirae), Gokge baligi
(Alburnus akili) gibi baliklarin nesli tikenmistir (Tablo 3.14) [107].

Tablo 3.14 Tatli Sularimizda Y asayan Dar Y ayilisli Bazi Endemik Balik Turleri [116].

Kolon bald (Acipencer sturio) Gumiis bah@ (Atherina boyerr)

Yilan bah@ (Anguilla anguilla) Tathisu kaya bahgi
(Proterorhinus marmoratus)
Tirsi bahgi (Alosa fallax nilotica) Tathisu levredi (Perca fluviatilis)

Sivrisinek  bahgi (Gambusra Sudak (Stizostedion lucioperca)
holbrookr)
Biyikh bahk (Barbus plebejus) Pisi balidi ( Platichthys flesus)

Sazan (Cyprinus carpio) Dagd alabald1 (Salmo trutta
macrostigma)

Tathisu kefali (Leuciscus Turna (Esox lucius)

cephalus)

Kadife balid! (Tinca tinca) Yayin ( Silurus glanis)
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i¢c sularimizda toplam 10 tir Amfibia (Amphibia), 5 tir siiriingen (Reptilia), 8 tir memeli
(Mammalia) gok sayida sucul omurgasiz bocek yasamaktadir. Turkiye' deki sulak alanlarin florast su
ici ve kiyi-bataklik olarak iki grup altinda toplanmustir. Kiyi-bataklik florasi da tatli ve tuzlu su
habitatlar goz 6niine alinarak iki alt gruba ayrilmistir (Tablo 3.15) [106].

Tablo 3.15 i¢ Sularimizda Y aygin Bulunan Bazi Balik Tirleri [107].

Gokge bald (Alburnus akili) Inci  kefali (Chalcaburnus

tarichi)
Bryikh ballk (Barbus Dere kayas! (Gobio gobio
plebejus kosswigi) nsuyanus)
Kara balik Capoeta Leuciscus kurui
antalyensis
Abant alabaligqi (Salmo trutta
abanticus) Cobitis
turcica

Goaller su kuslar agisindan da buyik 6énem tasimaktadir. TUrkiye de devamli ya da gegici olarak
yasamin stirdiiren 460 kus tirtinden énemli bir kismu sulak alanlarda barinir. Ornegin Manyas Gol i,
Karabatak (Phalacrocorax carbo), Kiguk karabatak (Phalacrocorax pygmeus), Tepeli pelikan
(Pelecanus crispus), Gece balikcili (Nycticorax nycticorax), Alaca balikcil (Ardeola ralloides),
Kucik ak balikcll (Egretta garzetta), Kasikci (Platalea leucorodia) torleri icin Ureme alan;
Dikkuyruk (Oxyura leucocephala), Tepeli pelikan (Pelecanus crispus) ve Kiglk karabatak
(Phalacrocorax pygmeus) turleri icin de kislama yeridir. Bafa Golu, Kiglk batagan (Tacyhbaptus
ruficollis), Bahri (Podiceps cristatus), Kara boyunlu batagan (Podiceps nigricollis), Karabatak
(Phalacrocorax carbo), Kucikkarabatak (Phalacrocorax pygmeus), Tepeli pelikan (Pelecanus
crispus), Boz ordek (Anas streperg), Elmabas pakta (Aythya ferina), Sakarmeke (Fulica atra) icin
kislama alani; Ak kuyruklu kartal (Haliaeetus albicilla), Bataklik kirlangici (Glareola pratincola) ve
Mahmuzlu kiz kusu (Vanellus spinosus) icin tireme alamdhr. Ulkemiz sulak alanlarnn pek ¢ogunda
bulunan su samurlart (Lutra lutra) nedli tehlikede olan ve tim Avrupada koruma altina alinms
gosterge turdir. Amik GolU'nin tarim amaciyla kurutulmas: sonucu Turkiye icin endemik bir tir
olan Yilanboyun'un ( Anhinga melanogaster rufa) tlkemizdeki soyu tikenmistir [107].

Suici bitki topluluklar, su ytzeyinde veya su i¢inde yasayan sucul bitkilerden olusur. Bu bitkiler
icersinde Trapa natans ve Salvinia natans Turkiye Bitkileri Kirmizi Kitabinda “ Zarar Goérebilir VU”
kategorisinde yer almaktadir. Kiy1 bataklik florasi su i¢i florasina gére hem daha zengin hem de
ilginctir. Tuzcul batakliklarda endemik olan Verbascum pyroliforme, Gladiolus halophilus, Onosma
halophila gibi bitkiler de yayilis gosterir (Tablo 3.16) [107].
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Tablo 3.16 Sulak Alanlarda Bulunan Bazi Flora Turleri [107].

Ceratophyllum demersum
Nuphar lutea
Ranunculus rionii
Zannichelia palustris
Potamogeton perfoliatus
Salvinia natans
Najas marina
Butomus umbellatus

Phragmites australis
Bolboschoenus maritimus
Sparganium erectum
Carex distans
Lythrum salicaria
Eleocharis mitracarpa
Butomus umbellatus
Juncus littoralis
Mentha aquatica

Halimione portulacoides
Inula crithmoides
Aeluropus littoralis
Schoenus nigricans
Cladium mariscus
Juncus maritimus

Ceratophyllum submersum
Myriophyllum spicatum
Ranunculus saniculifolius
Vallisneria spiralis
Potamogeton panormitanus
Lemna minor
Lemna gibba
Utricularia australis
Kiyi-bataklk bitkileri
Thypha domingensis
Schoenoplectus littoralis
Sagittaria sagittifolia
Cladium mariscus
Paspalum paspalodes
Alisma plantago-aquatica
Juncus gerardii
Juncus heldreichianus
Gratiola officinalis
Tuzcul sulak alan bitkileri
Limonium gmelinii
Salicornia europaea
Plantago maritima
Bolboschoenus maritimus
Samolus valerandi

Nymphaea alba
Myriophyllum verticillatum
Rorippa amphibi,
Potamogeton crispus
Trapa natans
Lemna trisulca

Schoenoplectus littoralis

Thypha latifolia
Schoenoplectus lacustris
Alisma lanceolatum
Cyperus longus
Eleocharis palustris
Polygonum lapathifolium
Juncus subulatus
Juncus maritimus
Orchis palustris

Aster tripolium
Thalictrum lucidum
Afriplex hastata
Scirpoides holoschoenus
Calystegia sepium

Koycegiz-Dalyan bolgesindeki sularin tuzluluk oranlart sifirdan asir tuzluya kadar degiskenlik
gosterdiginden habitat ve tur cesitliligi arasindaki iliski agisindan iyi bir 6rnek teskil etmektedir.
Burdur GOlU’ nde yasayan ve farkli kosullara uyum saglamis olan Artodiaptomus burduricus endemik
bir omurgasiz turtdir ve genetik cesitlilik acisindan 6nemlidir. Yine Burdur GolU'nde yasayan
Aphanius burduricus da gdl sartlarina uyum saglanmis endemik bir balik tirtdir. Benzer sekilde, Van
GOl nde yasayan endemik bir balik tirt olan Alburnus tarichi de bu goltn asir1 kosullarina uyum
saglamustir [106].

3.2.3.5 Kiy1veDeniz Biyolojik Cesitliligi

Tuarkiye' nin sahip oldugu yaklasik 8.592 km'lik kiy: seridinde (adalar harig) yaklasik 3.000 bitki
ve hayvan turt yasamaktadir. Karadeniz, Marmara, Ege ve Dogu Akdeniz olmak Uzere, TUrkiye'yi
cevreleyen denizlerin birbirinden farkli 6zelliklere sahip olmasi, barindirdig: biyolojik kaynaklarin
da farklilasmasini saglamistir. Tirkiye denizleri icinde en yiksek tuzluluk ve sicaklik oranina sahip
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olan Akdeniz biyolojik ¢esitliligi en zengin oldugu bdlgedir. Akdeniz'in TUrkiye sularinda 388, Ege
Denizi’ nde 389, Marmara Denizi’ nde 249, Karadeniz' de de 151 tir balik bulunmaktadir [106].

Istanbul ve Canakkale Bogazlar ile Marmara Denizi’ nden olusan Tirk Bogazlar Sistemi Dogu
Akdeniz’'in Ege Havzas ile Karadeniz arasindaki su tasimimini saglayan bir i¢ deniz sistemi
konumundadir ve palamut, torik, |Ufer vb. balik tirleri igin biyolojik koridor gorevi gormektedir.
Marmara Denizi'nin yizeyinin istanbul Bogaz1 yoluyla gelen Karadeniz sulanmin etkisi altinda
oldugu gorulmustir. Genelde dogal cevrelerinde siyah olan Stngerler (Sponges) Ege' nin derin
sularindan toplanan ticari Urtnlerden biridir ve son yillarda populasyonlarinda azalma gértlmstir
[106].

Akdeniz foku (Monachus monachus) Ege ve Akdeniz'de yasayan ve dinyada nedli tehlike
atinda olan 12 tirden biridir. Habitat tahribi, turizm faaliyetleri, kirlilik ve bilincli 6ldtrme buna
neden olmaktadir [108].

Kiy1 ekosistemleri, deniz ve kara ekosistemlerinin kesistikleri onemli ani gecis bolgeleri
(ekonton) olmalar1 nedeniyle oldukca 6zel ekosistemlerdir. Ulke yiiz 6lgimuni olusturan karasal
kaynaklarin %4,1’lik bolimiinu kiy: ekosistemleri olusturmaktachriar. Ulkemizin kiyr bolgelerinde
daglarin denize inis bigiminin ve kiy1 topografyasimn birbirinden farkli olmasi bdlgelere goére
farkhilasan kumul, magara, delta, lagin, dalyan, kalkerli teraslar gibi ¢esitli kiyr ekosistemlerini
ortaya ¢ikarmigtir. Tim bu kiyilar arasinda 6zellikle Dogu Akdeniz bolgesindeki kiyr alanlart ¢ok
yuksek florave fauna gesitliligine sahip zengin ekosistemlerdir [106].

Kiy1 kumullar:, kiy1 ekosistemlerimizin yaklasik %10’ luk kismum olusturur. Bu kumullar
kendine 0zgu biyolojik cesitlilik unsurlari barindirir. Akdeniz’de 3 deniz kaplumbagas: tlrl
bulunmaktadir ve bunlarin ikis tehlike altindadir. Ege ve Akdeniz kiyillarindaki 17 kumul, nesli
tehlike altinda olan iki deniz kaplumbagas: turtinin (Caretta caretta ve Chelonia mydas) dinyaca
Onemli Ureme alamdir [108].

Tarkiye adalarimn uzunlugu yaklasik 1.067 km olup, biyolojik cesitlilik agisindan énemlidir.
Otuiciiler ve deniz kuslar1 gibi pek cok gocmen tir icin 6zellikle goc zamamnda bilyik 6nem
tasimaktadirlar. Ornegin, kiresel 6lgekte nedli tehlike altinda olan Ada martisi (Larus audouinii) nin
yasama ve Ureme ortam Ege Adalarndir. Ayrica adalarin gevresi, bir ¢ok balik turtnin yumurtlama
ve beslenme yeridir [108].

3.2.3.6 Orman Biyolojik Cesitliligi

Orman ekosistemleri Ulke genelinin %27,2'sini kaplar. Turkiye'nin sahip oldugu bu zengin
orman biyolojik c¢esitliligi cok sayida endemik bitki tirtine, 6nemli kus turlerine ve birgok yaban
hayat1 tUrline habitat saglamaktadir. Turkiye nin orman ekosistemleri Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve
Iran-Turan biyocografik bolgelerine gore farkliliklar gostermektedir [108].

Turkiye deki biyik memelilerin cogu orman ekosisteminde yasar. Ornegin; ormanlar ayr (Ursus
sp.), tilki (Vulpes sp.), kurt (Canis aureus), cakal (Lynx lynx), vasak (Hyena hyena) gibi etobur
memeliler, geyik (Cervus sp. ve Capriolus sp.), cengel boynuzlu dag kecisi (Rupicapra rupicapra),
yaban kecisi (Capra aegaprus aegaprus) ve yaban domuzu (Sus scrofa scrofa), tarleri ile, porsuk
(Meles meles), sansar (Martes foina), kirpi (Erinaceus sp.), tavsan (Lepus capensis), gelincik
(Mustela sp.), sincap (Sciurus sp.) gibi memeliler, yilan, bukalemun (Chameleo chameleon),
kertenkele (Lacerta sp.), kaplumbaga (Testudo sp.) tirleri gibi slringenler ve silin (Phasianus
colchicus), urkeklik (Tetraogallus caspius), hus tavugu (Tetrao mlokosiewiczi), agackakan
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(Dendrocopus sp.), yirtici kuslar (Aquila sp., Accipiter sp., Circus sp., Buteo sp., Pandion sp., Falco
sp., Pernis sp.), ¢esitli baykus turleri ile cok sayida 6tiicl kus tirtine yasama ortami ol usturmaktadhr.
Bu tirlerden ¢engel boynuzlu dag kecisi (Rupicapra rupicapra), yaban kedisi (Felis silvestris), esmer
akbaba (A egyphius monachus), sah kartal (Aquila heliaca), buyik orman kartal: (Aquila clanga) ve
kicuk orman kartal1 (Aquila pomarina) gibi tirler uluslararasi sozlesmelerle koruma altina alinnus
orman faunas: turlerindendir [109].

3.2.3.7 Tarimsal Biyolojik Cesitlilik

Tarkiye nin tarimsal ana ekolojik bolgeleri Akdeniz, Ege, Marmara ve Karadeniz kiy1 bolgeleri
ile Trakya, Orta Anadolu, Giineydogu Anadolu ve Dogu Anadolu Bolgeleri olarak siralanabilir.
Tarkiye' de bulunan bes ayr1 “mikrogen merkezi” hem dinya hem de tlkemizde surddrdlebilir tarim
icin ¢ok blylk Onem arz etmektedir. Bu merkezler ve merkezlerde bulunan tarimsal genetik
kaynaklar asagida detayl: olarak verilmistir[110]:

Trakya-Ege Bolgesi: Ekmeklik bugday, durum bugday:, Poulard bugdayi, degnek
bugday1, kicik kizil bugday, mercimek, nohut, kavun, burcak, acibakla ve yonca

Giney - Guneydogu Anadolu: Cift taneli bugday (Tritucum dicoccum), kiglk kizil
bugday, Aegilops speltoides, kabak, karpuz, salatalik, fasulye, mercimek, bakla, tzim
asmasi ve yem bitkileri.

e Samsun, Tokat, Amasya: Cok sayida meyve cins ve tird, bakla, fasulye, mercimek ve
hayvan yemi olarak kullanilan gesitli baklagiller.

e Kayseri ve gevresi: Badem, elma, bezelye, meyve turleri, Uzim asmasi, mercimek,
nohut, kaba yonca (alfalfa) ve evliya otu.

Agr vecevresi: Elma, kayis, kiraz, visne, yem baklagilleri ve karpuz.

Tarkiye' de son otuz yil icinde yerel ve ithal soylarin kullammuyla gelistirilen ve kaydedilen
toplam tahil ¢esidi sayisi 256’ dir ve bunun 95'i bugday, 91'i misir, 22's arpa, 19'u piring, 16’s1
supurge darisi, 11'i yulaf ve 2's de cavdar ¢esididir. Bahce bitkileri ise; Uretilmekte olan yaklasik
50 cinsi ve yetistirilip dagitimi yapilmakta olan 100 kadar varyeteyi icerir. Sayilarinin 138 civarinda
oldugu tahmin edilen meyve turlerinin 80'i Turkiye de yetistirilmektedir ve avokado, kivi gibi
tropikal ve sup-tropikal meyvelerin da yetistiriimeye baslanmasiyla bu say1 giderek daha da
artmaktadir. TUrkiye' deki meyve ve kabuklu yemis varyeteleri arasinda elma, armut, ayva, kiraz,
visne, kayisi, seftali, incir, nar, dut, badem, findik, ceviz ve antep fistig1 sayilabilir [110].

Ulkemiz, biyolojik cesitliligin kiresel Olgekte korunmasi hedefine yonelik cabalara destek
vermis, bu alanda birgok girisim ve anlasmalari imzalamis, slreclere katilim saglamistir. Turkiye,
Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesini 1992' de imzalamis ve 29 Agustos 1996 tarih ve 4177 sayili1 Kanun
ile onaylamistir. S6zlesme 14 Mayis 1997 tarihinde Ulkemizde yararltge girmistir [107].

Oysa, uygulanan yanlis politikalar, dogal ve antropojen cevre sorunlari sonucunda canli tirleri
yok olmakta ve biyogssitlilik degisime ugramaktadir. Ulkemizdeki biyogssitlilik, bilingsiz olarak
uygulanan tarimsal faaliyetler (bocek ve bitki ilaci kullammi, sulama vb.), ekolojik cevreyi dikkate
almayan buyuk yatirim projeleri (barglar, otoyollar, yeni turizm aanlari, yeni yerlesim aanlari vb.)
ile yangin, asir1 otlatma ve kagak avcilik gibi son yillarda giderek artan insan faaliyetlerinin tehdidi
altinda kalmaktadhr [116].
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Ozellikle Cukurova, Bafra, Carsamba, Sakarya, Gediz, Kiicilk Menderes, Biyik Menderes,
Amik, Bursa, inegdl, Karacabey, Balikesir, Bakircay ve diger ovalar verimli tarim topraklarinin
amag dis1 kullanilmast ve atiklarlakirletilmes sonucu tarimsal biyogesitlilik zarar gormektedir [115].

Ayrica, Hidroelektrik Santrali (HES) kurulmasi yonundeki calismalar akarsularimizda yasayan
canlilar: tehdit etmektedir.

Iklim degisikligi ile birlikte birgok ekosistemin yapisi, bilesimi, Uretkenligi ve cografi dagilisinin
farklilasacag1 tahmin edilmektedir. Ozellikle ¢ollesme tehdidi altinda olan Ege, Akdeniz, Giiney
Dogu ve i¢c Anadolu gibi bélgelerde, toprakta meydana gelen buharlasma ve bitkide terlemenin
artmasiyla beraber bitki strese gireceginden, kurakliga dayanikli olmayan bitki turleri yok olurken,
yeni kurakliga dayankl: bitki tirlerinin ortaya gikmasi veya gelistirilmes kagimlmaz olacaktir [117].

Ongoriilen sicaklik artislar ve yagis azalmalar, deltalardaki veya i bolgelerdeki sulak alanlarin
ve sig gollerin kurumasina, bunun sonucunda da biyolojik cesitliligin zayiflamasina veya yok
olmasina neden ol abilecektir.

Son yillarda Ege Denizi’nde yasayan yumusak mercanlarin Eunicella cavaloni ve Eunicella

singularis kolonilerinde gorilen beyazlanma ve soyulmalarin sicaklik artisiyla ilgili oldugu
belirlenmis ve mercanlarda %25 oraminda beyazlanma saptanmistir. Endemik tdrler bakimindan
zengin olan dag habitatlar, go¢ ve uyum sorunu ile karsilasabilecektir. Ulkemizde Kagkar
Daglari’ nda son yillarda eriyen buzullarla birlikte bu bolgeye 6zgi canli formlarin kompozisyonunda
da degismeler saptanmistir.  Ayrica, orman ekosistemlerinde sicaklik artisina bagli orman
yanginlarimn géralmesi ve orman canli tdrlerinin yok olusu iklim degisiminin sonucudur.
Endemik turler bakimindan zengin olan dag habitatlari go¢ ve uyum sorunu ile karsilasabilecektir.
Ulkemizde Kackar Daglari’'nda son yillarda eriyen buzullarla birlikte bu bolgeye 6zgi canli
formlarin kompozisyonunda da degismeler saptanmistir. Ayrica, orman ekosistemlerinde sicaklik
artisina bagli orman yanginlarimin gértlmesi ve orman canli tdrlerinin yok olusu iklim degisiminin
sonucudur [117].



4. BOLUM
KURESEL ISINMA VE iKLiM DEGISIKLIGI ILE iLGIL1
YASAL MEVZUAT

20. yuzyihin ikinci yarisindan itibaren Dunya da gevre bilincinin olusmast ile birlikte,
kiresel 1sinma ve iklim degisikligi aamnda ¢calismalar da yapilmaya baslanmistir. Cevre
sorunlarimin tehlikeli boyutlara ulasmasimin bir sonucu olarak baslayan cevreci anlayis
beraberinde uluslararasi toplantilar1 getirmistir. Kiresel 1ssnmamn dnlenmesi icin yapilacak
calismalarda uluslararas toplantilarda alinan kararlar ve belirlenen ilkeler dikkate alinmustir.

Avrupa Birligi'nde Roma Antlasmas’mn “hakin yasam ve caisma kosullarimn
iyilestirilmes” ifadesi ile gevre koruma politikasinin olusturulmas: gerektigi kabul edilmis ve
20. yuizyilda sanayilesme ile birlikte dogal kaynaklarin bilin¢sizce kullamlmasi sonucu cevre
kirliliginin 6nemli boyutlara ulasmast nedeniyle ekonomik kalkinmanin cevre ile birlikte
distuntlmesi gerektigi konular Gzerinde durulmustur.

Avrupa Birligi’nin ¢evre konusunda politika gelistirmeye baslamasim ekonomik, politik,
fiziksel ve sosyal gerekgelerle tanmmlamak mimkudndir. Avrupa Birligi cografi olarak sinirl
fiziksel bir bolgeyi icermesine ragmen, cevre konusunda genis bir cografyay: icerisine
amaktadir. Bu baglamda, Uye Ulkelerin ayri ulusal cevre politikalaryla uyumlu eylem
programlart hazirlamakta ve cevrenin daha etkili bir sekilde ele alinmasi icin firsatlar
sunmaktadhr.

Avrupa Birligi’ nde gevre konusu ilk defa 1971 yilinda ciddi bir sekilde ele alinmig ve
Onerilen onlemler arasinda halk sagliginin korunmasi, kirliligin denetlenmesi amaciyla bir
denetim sebekesi kurulmasi, arastirma programlart arasinda koordinasyon saglanmasi ve
cesitli Gye devletlerdeki milli gevre mevzuatlarinin uyumlastirilmast ile ilgili hikimler yer
almistir. Avrupa Birligi cevre politikas ilk resmi ifadesini 1972'de Paris Zirves’'nde
bulmustur.

Avrupa Birligi’nde gevre koruma amagli mevzuatlar 1972 Stockholm Konferansi’ ndan
sonra dizenlenmeye baslamistir. Gunumuize kadar hava kirliligi, su kirliligi, gurdltd, atik
yonetimi, kimyasal maddeler, dogal cevre koruma gibi aanlarda dizenlemeler yapilmistir.
Avrupa Birligi Uye Ulkelerdeki yasam kalitesini arttirmak, gevre sorunlarimn simir asan
boyutlarini engellemek icin cevre politikast gelistirmistir.

4.1 Stockholm Cevre Konferansi-1972

Cevre konusunda 1972 yilinda Stockholm'’ de yapilan Birlesmis Milletler insan ve Cevre
Konferansi uludararasi alanda cevre sorunlarimin genis boyutta ele alindigi ilk biytk
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toplantidir. Konferansin 6nemi, farkl: siyasal bloklardan ve farkli kalkinma diizeylerine sahip
yuzu askin Ulkeyi ortak ilkeler etrafinda bir araya getiren en yaygin platform olmasindan ileri
gelmekte olup, en 6nemli amaci farkli kalkinma diizeylerindeki tum Ulkelerin, evrensel bir
nitelik kazanan cgevre sorunlar1 karsisinda ortak sorumluluklarim kabul eden bir yaklasimi
paylasip Uzerinde tartismalaridr.

Stockholm Konferansi Deklarasyonunda; insan ve cevre iliskilerine, insan faaliyetlerinin
olumsuz etkilerine, gevre korumada uluslararasi isbirliginin 6nemine deginilmis ve insanlarin
saglikli ve temiz bir gevrede yasama hakk: oldugu kabul edilmistir. Deklarasyonda gevrenin
tasima kapasitesine dikkat ¢ekilmis, kaynaklarin strdirulebilir sekilde kullamimas: gerektigi
belirtilmistir. NUfusun dogal artisinin ¢evrenin korunmasinda sorun yarattig: ve bu sorunlarla
ilgili gerekli politikalarin olusturulmas: gerektigi ifade edilmistir. Cevreye olan olumsuz
etkileri 6nlemek, maksmum sosyal, ekonomik ve cevre faydalan saglamak igin planl
kentlesme Gnerilmistir.

4.2 Avrupa Tek Senedi

1 Temmuz 1987 tarihinde yururlGge giren Avrupa Tek Senedi ile Avrupa Topluluklarin
Kuran Antlasmalar, ilk kez kapsamli bicimde tadil edilmistir. Avrupa Tek Senedi asagidaki
hususlar: kapsamaktadir [100]:

e Yeni ortak politikalarin saptanmasi, mevcut olanlarin gelistirilmesi: Bu cgercevede,
Roma Antlasmasi'na, parasal kapasite, sosyal politika, ekonomik ve sosyal uyum,
teknol ojik arastirmave gelistirme ve ¢evre konularinda yeni maddel er eklenmistir.

e Avrupa Parlamentosu ile Konsey arasinda ishirliginin kurumsalasmasi: Bu sekilde
Avrupa Parlamentosunun Topluluk mevzuat: Gzerindeki etkis arttirilmaktadir.

e Avrupa Parlamentosunun uygun goris bildirmesi: Genisleme ve ortaklik anlasmalari
ile ilgili olarak Konseyin kararindan once Avrupa Parlamentosunun uygun goris
bildirmesi zorunlulugu vardr.

e Konseyde nitelikli ¢cogunlukla oy verilmesi: Daha Once oybirliginin gerekli oldugu,
ortak gumruk tarifesinde degisiklik yapilmasi; hizmetler, sermayenin serbest dolasimi,
ortak ulasim politikalar1 konularinda alinan kararlarin nitelikli cogunluga dayanmasi
kararlastinnlmustir. i¢ pazar, sosyal politika, sosya ve ekonomik uyum, arastirma ve
gelistirme ve gevre konularinda da nitelikli cogunluk gegerlidir.

e Dis Politika Alamnda Ishirligi: Uye devietler ortak bir Avrupa dis politikasim
yururltge koyabilmek icin gayret sarf etmeleri gerekmektedir.

4.3 Brundtland Raporu-1987

Birlesmis Milletler Dinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan 1987’ de hazirlanan
rapor; cevrenin ve dogal kaynaklarin artan bir hizla bozulmasi ve bu bozulmanin ekonomik ve
sosyal kalkinma agisindan sonucglarina dair artan endiseyi ortaya koymay: hedeflemekte ve
yoksullugun kaldirilmasi, nifus kontrolti ve cevre dostu teknolojilerin gelistirilmesi gibi
surdurdlebilir kalkinma hedeflerini icermektedir. Surdurdlebilir kalkinma, ilk kez 1987
Brundtland Raporu’nda "buginin ihtiyaclarini, gelecek kusaklarin kendi ihtiyaclarin



121

karsilama kabiliyetlerinden 6din vermeden karsilamak™ olarak tammlanmustir. Raporda temel
cevresel sorunlarin kiresel niteligi kabul edilmistir.

4.4 Maastricht Antlasmasi-1992

1992’ de imzalanan Maastricht Antlasmasi, Avrupa Birligi’ nin ekonomik ve parasal birligi
gerceklestirmeye yonelik antlasmadir. Maastcriht Antlasmasi ile cevre alanina politika statlisii
verilmis ve AB hukukunda “strdardlebilir kalkinma® kavram resmen olusturulmustur. 1997
Amsterdam Antlasmasi ile strddrdlebilir kalkinma kavrami AB’nin ana hedeflerinden birisi
haline getirilmistir. Cevre sorunlarina ¢ozim getirmek icin Topluluk cevre politikasi
gelistirmis ve bu politikalart “Cevre Eylem Programi” adh altinda duyurmustur. Antlasmada
ilk kez cevre politikalarinin strdurulebilirlik ilkesiyle belirlenecegi vurgulanmistir. Cevre
politikalar1 olusturulurken farkli bolgelerdeki cevre sartlarinin ve bolgeler arasindaki
gelismislik farklarimn g6z 6ninde tutulacagi vurgulanmistir. Maastricht Antlasmasi 130r(2)
maddesi ile topluluk politikasinda yiksek diizeyde gevre koruma gerekliligi ilan edilmistir.

4.5 Rio Zirvesi-Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi-1992

1992 yilinda Brezilya nin Rio de Janeiro sehrinde yapilmis ve Konferansa 178 devlet
katilmistir. Her insamin doga ile uyumlu, saglikli ve verimli bir yasam hakki oldugu kabul
edilmis ve surdurdlebilir gelisme kavrami diger disiplinlerin ¢alisma aamnnda da yer
bulmustur. Konferansta sUrdurdlebilir tarnm ve kirsal kakinmamin tesvik edilmes,
surdardlebilir insan yerlesimi gibi konular Gzerinde ayrintili sekilde durulmustur. Saglikl
hayat hakki, yetki ve sorumluluk, kalkinma hakki, gevreyi koruyarak kalkinma, gevre ve etki
degerlendirmesi, yoksullugun giderilmesi gibi maddeler yer almistir.

Kuresel iklim sistemine olumsuz etkileri nedeniyle insan kaynakli sera gazi salimmlarin
belirli bir dizeyde tutma ya da azaltmaya iliskin en 6nemli uluslararasi yanit, 1992 yilinda
Rio'da yapilan Birlesmis Milletler Cevre ve Kakinma Konferansi' mn (Yerkire Zirvesi)
ciktilarindan olan Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’ dir. Sozlesmenin
nihal amaci, “atmosferdeki sera gazi birikimlerini, iklim sistemi Gzerindeki tehlikeli insan
kaynakl1 etkileri 6nleyecek bir diizeyde durdurmak” biciminde tantmlanmistir [118].

SOzlesme' de sera gazi salimmlartyla ilgili yuokimlalUkler ise “gelismis Ulkelerin insan
kaynakli sera gazi salimmlarim 2000 yilina kadar 1990 duzeylerinde tutmak” seklinde
belirlenmistir. S6zlesme, Ulkelerin ortak fakat farkli sorumluluklari, ulusal ve bdlgesel
kalkinma oncelikleri, amaclart ve 6zel kosullar1 goz 6ninde bulundurularak, tim Taraflara
sera gazi salimimlarinin azaltilarak iklim degisikliginin durdurulmasi ve etkilerinin azaltiimast
gibi konularda ortak yukimltlUkler vermektedir. Buna karsilik insan kaynakli sera gazi
salinimlarint 2000 yilina kadar 1990 diuizeyinde tutma, mali kaynaklar, teknoloji transferi ve
fonlar gibi konularda ana yukdmlUlUkler gelismis Ulke Taraflarina (Ek | Taraflar)
brrakilmugtir [118].

4.6 Birlesmis Milletler Collesmeile Savasim Sozlesmesi-1994

Collesme, dunyadaki tim Ulkelerde ekonomik, sosyal ve cevresel anlamda biytk bir
sorun olarak karsimiza gikmaktadir. Bu cergevede, 1977 yilinda dizenlenen Birlesmis
Milletler Collesme Konferansi’ nda, “Collesme ile Micadele Eylem Plani” kabul edilmistir.
1994 yilinda Paris'te kabul edilen ve ¢zellikle Afrika da Ciddi Kuraklik velveya Collesmeye
Maruz Ulkelerde Collesme ile Mucadele icin Birlesmis Milletler Sozlesmesi’nin amaci,
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etkilenen bolgelerde sirdurtlebilir kalkinmanin saglanmasina katkida bulunmak Gzere,
¢Ollesme ile mucadel e etmek ve kurakligin etkilerini hafifletmektir [17].

SO0z konusu Sozlesme'ye 193 Ulke ve Avrupa Birligi taraftir. Sozlesme yapilmasi
gerekenler, collesmeyle micadele stratgjilerinin yoksullugun ortadan kaldiriimasina iliskin
girisimlerle buttnlestiriimesi; dogal kaynaklarin  strdurtlebilir  yonetimine iliskin
butinlestirici  bir yaklasimin  gelistiriimesi; ulusal eylem planlarimin  hazirlanmast,
yayimlanmasi ve uygulanmasi; uygun politikalarin tesvik edilmes ve kurumsal gergevenin
guclendirilmesi; pazarlama ve depolama da dahil olmak Uzere gida guvenlik sistemlerinin
olusturularak guclendirilmesi; uygun mali mekanizmalarin olusturulmasicir [15].

4.7 Kyoto Protokoli-1997

2000 yil sonrasi eylemleri belirleyen Kyoto Protokoll, 1997 yilinda, Glkelerin, ozellikle
sera gazi salimmlarimin azaltilmasina iliskin yukidmldltkler konusunda Sozlesme' nin yeterli
olmadig1 yonundeki gorusleri Uzerine, Ek | taraflarimin yukamldltklerinin kuvvetlendirilmesi
icin kabul edilmistir. Protokol, Ek | Taraflarimin (Kyoto Protokol ' nde Ek B Taraflar1 olarak
listeleniyor) insan kaynakli karbondioksit (CO,) esdegeri sera gazi salimlarinin, tek baglarina
ya da ortaklasa, her Ulke icin farkli degerlere sahip salim sinirlandirma ve azaltma
yukdmldlUklerine uygun olarak 2008-2012 yukumldluk doneminde 1990 dizeylerine gore
toplam %5 azaltiimasim dizenlemektedir. Kyoto Protokol('nde ayrica, Taraflarin kendi
sinirlart iginde alacaklar: politika ve onlemler oncelikli olmak Uzere, yukumlultklerini daha
distk maliyetle edilmistir [118].

Kyoto ProtokolU'nii diger uluslararasi cevre sizlesmelerinden farkli kilan en dnemli
Ozelliklerinden birisi de hedeflere ulasmak igin tamimlanan esneklik dizenekleridir. Kyoto
Protokol U’ niin proje temelli esneklik dizenekleri, Ek-I Ulkelerinin kendi aralarinda (Ortak
Y Uritme) ya da Ek-1 Disinda yer aan gelismekte olan tlkelerde (Temiz Kakinma Diizenegi)
uygulayacaklart projeler araciligiyla elde edecekleri sera gazlan tasarruflarinin kendi
kotalarina dahil edilmesini 6ngdrmektedir. Salim Ticareti ise gerek Ulke icinde, gerek Ulke
disindaki yatinm ve projeler sonucunda elde edilecek sera gazi salim tasarruflarimin,
olusturulacak karbon borsalarinda, gerek firma gerek Ulke hedeflerine ulasilmasi igin
ticaretinin yapilmasini 6ngérmektedir. Bununla beraber, esneklik diizenekleri araciligiyla elde
edilecek sera gazi tasarruflarimin, ulusal sinirlar igerisinde ydritecekleri sera gazi
salinimlarinin azaltilmas: g¢abalarina ek olarak ve onlari tamamlayan nitelikte olmasina
Ozellikle vurgu yapilmaktadhr.

Boylelikle, Ek-B Ulkelerinin kendi Ulkelerinde sera gazi salinimlanimt  azaltma
cabalarindan tamamen vazgegerek, kendi Ulkelerinde ortaya cikardiklar: salimmmlara karsilik
olarak, bedeli karsisinda baska Ulkelerden salim hakki elde etmelerinin Onine gecilmes
hedeflenmektedir.

4.8 Karbon Ticareti
Karbon ticareti uludararasi bir pazar olarak ortaya cikmustir ve “karbon” olarak
adlandirilan sera gazlarini kontrol altinda tutmamn, azaltmanin ve surdirdlebilir kalkinmayi

finanse etmenin en etkin yolu olarak gortlmektedir [78].

Karbon ticareti, 1997 yilinda 189 Ulke tarafindan kabul edilen ve sanayilesmis tlkelerin
sera gazi salimmlarini 2012 yilina kadar 1990’ daki seviyelerinin %5'i oraminda azaltmalarin
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ongoren Kyoto Protokol (' ntin bir sonucu olarak dogmustur. Protokol, gelismis ve gelismekte
olan ulkelerin salacagi maksimum sera gazi icin kotalar belirlemis ve gelismis Ulkelere sera
gazi salinimlarim uygun maliyetlerle azaltmalar icin yasal olarak baglayici hedefler
koymustur. Kyoto Protokolt kriterleri, CO, salintm degerleri yiksek olan sirketlere CO,
kredisi kullanma zorunlulugu getirmis ve bu durum CO, salinim ticareti ve borsasim ortaya
cikarmistir. Salinim ticareti, basit bir mekanizmadir. Belirlenen salintminn azaltiimas
hedeflerine hizla ulasmak icin, firmalara distk maliyetli bir pazar cerceves saglayan bir
sistemdir. Buna gore, sera gazi salinimim belirtilen hedeften daha fazla azaltan bir
sirket/Ulke, gergeklestirdigi bu ek indirimi baska bir taraf sirkete/llkeye satabilmektedir [78].

4.9 Aarhus Stzlesmesi-1998

1998 yilinda Danimarka mn Aarhus sehrinde Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik
Komisyonu tarafindan imzaya agilmis ve 2001 yilinda yurarlGge girmis, cevre konularinda
bilgiye erisme ve katilim konularina 6zellikle deginilmis, Sozlesmede gelecek kusaklarin
saglikl1 bir cevrede yasama hakkinin oldugu kabul edilmistir.



5.BOLUM

DEGERLENDIRME VE ONERILER

Nufusile kiresel 1sscnma arasindaki iliskinin degerlendirilmesi icin ilk olarak Dinya nifus
artis strecinin ele alinmasi gerektigi aciktir. Hizli nifus artisi, beraberinde enerji ihtiyacim
getirmekte ve sanayi, ulasim ve isinmada kullamlan fosil yakitlarin neden oldugu sera
gazlarinin miktar1 giderek artmaktadir. Dolayisiyla yalmzca bolgesel degil, kiresel bir 1si
artis1 olmaktadhr.

iklim arastirma merkezleri ve IPCC™ tarafindan hazirlanan iklim degisikligi senaryolarina
gore, karbon salimmim Onleyecek tedbirler alinmadigr takdirde iklimdeki degismeler
gelecekte de stirecek olup, sal, ¢ig, kuraklik ve ¢ollesme gibi dogal afetlerin sayisi da artis
gOsterecektir. Buzullarin erimesi ve yogun yagislarla deniz seviyesinde olabilecek
yukselmeler nedeniyle, dinya nifusunun buytk bir bolimunin yasadigi algak kiyr ovalari ile
deltalar sular altinda kalacaktir. Bu baglamda, iklim degisikligi sonucunda yasanacak olan su
ve gida kitlig1 nedeniyle ¢ok sayida canli tirti ve insan yasam biyuk tehlike ile kars: karsiya
kalacaktir.

Dunya nufus artisina parale olarak Turkiye nifusunda da hizli bir artis s6z konusu
olmakta ve bu artisin gelecekte de devam edecegi tahmin edilmektedir. NUfusun yasam
fonksiyonuna 6zgu taleplerinin karsilanmasi icin sarfedilecek enerjinin ortaya cikaracagr CO,
salimmlar basta olmak Uzere bircok sera gazi da artarak dogal cevrede tahribat yapacaktir.
Tarkiye, son yillarda en kurak mevsimlerini yasamaya baslamis olup kiresel 1sinmanin
potansiyel etkileri acisindan, riskli Ulkeler arasinda yer almaktadir. iklim degisikliklerine kars:
gerekli onlemler alinmaz ise Ulkemizin kurak ve yart kurak aanlarindaki ve 6zellikle
kentlerdeki su kaynaklarinin olumsuz yonde etkilenecegi agiktir.

BugUnun ihtiyaclarini karsilayarak gelecek kusaklara da aktarabilmek amaciyla biyolojik
gesitliligin korunmast gereklidir. Biyologjik gesitliligin korunmasi igin gereken onlemleri su
sekilde siralamak miumkdnddr:

Iklim degisikligini 6nleyici politikalarin yuritilmes,

Iklim degisikligine neden olan karbon salimmlarinin ortadan kaldirilmast igin
yenilenebilir enerji kazamm tekniklerinin gelistirilmesi,

Dogal kaynaklarin , fiziksel, biyolojik ve ekolojik 6zellikleriyle korunmasi
Korumakriterlerinin ekolojik yasalara gore diizenlenmesi,

Ulusal ve ulusar arasi ¢cevre mevzuati,

Duzenleyici yasal mevzuat,

Uludlararas: ve sinir tesi anlasmalar,

Arazi kullamum planlamast ileilgili mevzuat.

" International Panel of Climate Change: Hikiimetler arasi Iklim Degisikligi Paneli,2013.
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Iklim degisikligi neticesinde ortaya ¢ikan olumsuzluklar insan hayatim sosyal, ekonomik
ve kultlrel yonden etkileyecektir. Bu nedenle strdirilebilir ve gergekei 6nlemler alinmalidir.
Kuresel boyutta alinacak onlemlerle kiresel 1sinmanin etkisi azaltilabilir ve strdirulebilir
yasam kosullar1 saglanabilir.

Yasanacak sorunlarin 6ntine gegilmesi amaciyla kiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile
ilgili calismalarin hizlandirilmasi gerektigi Gzerinde durularak temel cevre sorunlarina yonelik
Oneriler;

Hizl1 nifus artisinin durdurulmast icin 6nlemler alinmasi (egitim, aile planlamasi),
Dogal kaynak tahribinin Onlne gecilmesi amaciyla egitime 6nem verilmesi, cevre
bilincinin ve ahl&kinin edinilmesi hususunda yaygin calismalar yapilmasi,

Iklim degisikligi konusunda politikalar gelistirilmesi, mevcut yasal diizenlemelerin
uygulanmasinin saglanmasi,

Enerji, su, gida tiketiminde tasarrufun yayginlastirilmasi,

Ekonomik egilimlerin degistiriimes ve eko-ekonomik politikalarin gelistirilmes,
Collesmeyi ve erozyonu onlemek icin ormanlastirma calismalarinin yayginlastirilmast,
Yanlis arazi kullaniminin énlenmes,

Arazi kullanim planlarinin bilimsel planlamailkelerine oturtulmas,

Cevreye dost teknolojilerin gelistirilmesi ve kullaniimast,

gibi noktalarda toplanabilir.

Ulkemiziginise;

Enerji tiketimi azaltilmas ve yenilenebilir enerji kaynak kullamminin gelistirilmesi,
Cevreye duyarli arazi kullamm kararlarina 6nem verilmes,

Sera gazi salinim kontrol U ve azaltimi yonunde ¢alismalarin yapilmasi,

Iklim degisikligine uyum yoniinde politikalarin gelistirilmesi,

Egitim ve farkindalik calismalarimin yapilmasi,

Cevre sorunlarnin en aza indirilmesi ve atik yonetiminde yeni teknolojilerin
gelistirilmesi,

Tarim, orman ve mera aanlanndaki tahribatlarin 6nlenmesi ve biyolojik-teknik
onarimlarin yapilmasi,

Ormanlastirma ¢calismalarina énem verilmes,

Y er alt1 ve yer Ustl su kaynaklarinin korunmasi ve ekonomik kullamimasi,

iklim degisikligi ile ilgili ulusararas toplantilarin ve alinan kararlann takibi ve
uygulanmasi,

Tarim politikalarinin gelistirilmesi,

Yerel, bolgesel ve ulusal Olgekte uygulanabilir sosyo-ekonomik ve ekolojik
politikalarin gelistirilmesi.

gibi Oneriler siralanabilir. Bu oneriler cercevesinde merkezi ve yerel yonetimlerin eko-
ekonomi yonunde politikalar ylritmes  kakinma asamasinda bulunan Ulkemiz i¢in kuskusuz
en temel cikis noktasidir (Atabay ve ark., 2011).
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