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ÖNSÖZ

Son yüzyılda, nüfus artışı, endüstrileşme ve kentleşme gibi faktörlere bağlı olarak ortaya
çıkmış olan ‘Küresel İklim Değişikliği’, çevresel sürdürülebilirliği tehdit eden ve uluslararası
düzeyde önlem alınmayı gerektiren bir dizi problemi de beraberinde üretmiştir. Bu
problemlere çözüm üretme amacıyla, özellikle 20. yüzyılın ikinci yarısından itibaren
yapılmaya başlanmış olan uluslararası çalışmalar, bu konuda pek çok çevre koruma politikası
ve yasal kalkınma mevzuatı üretmiştir. Önemi itibariyle her geçen gün daha geniş bilimsel
kitlelerce araştırılmaya başlanmış olan bu konu üzerine peşi sıra yapılmaya başlanan
kongreler, konferanslar, çalıştaylar ortak bir amaç altında birleşir: Sürdürülebilir ve sağlıklı
bir gelecek…

Bu anlamda, 6-7 Kasım 2014 tarihlerinde üniversitemizde gerçekleşmiş olan ‘Küresel
İklim Değişikliği’ temalı uluslararası konferans kapsamında düzenlenmiş olan ‘Küresel İklim
Değişikliği ve Geleceğimiz’ konulu serginin bir yayını olarak hazırlanan bu kitabı, çağımızın
iklimsel sorunlarına odaklanıyor ve çözüm yolları öneriyor olması dolayısıyla çok değerli
bulduğumu belirtmeliyim. Dahası, iklim değişikliği bağlamında Türkiye’nin durumunun ve
yasal mevzuatların da tartışıldığı bu çalışmanın, teşekkür edilmesi gereken pek çok kişi ve
kurumun desteği ile tamamlandığı inancındayım. Bu anlamda, ilk olarak bu konferansa ev
sahipliği yapan Yıldız Teknik Üniversitesi Rektörü Prof. Dr. İsmail Yüksek’e, değerli
düşünceleriyle bu çalışmayı inşa eden Prof. Dr. Semra Atabay’a, Metin Karasu’ya ve Canan
Koca’ya, bu kitabı yayına hazırlayan Yük. Müh. Dr. Meriç Alkan’a, konferans boyunca
işbirliği halinde olduğumuz Siegen Üniversitesi’ne ve son olarak da sergiye çalışmalarıyla
değer katan Peyzaj Planlama Yüksek Lisans Programı Çevre Politikaları dersi öğrencilerine
teşekkür ederim.

Bu çalışmanın, sürdürülebilir ve sağlıklı çevrelerde yaşayabilmemiz adına yeni
düşüncelerin önünü açması ve başka çalışmalara vesile olması umuduyla...

Prof. Dr. Nuran Kara Plehvarian
Dekan
Yıldız Teknik Üniversitesi Mimarlık Fakültesi
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ÖNSÖZ 

  
     19. yüzyıldan bu yana Dünya ülkelerinin ekonomik kalkınma ve gelişme için sanayi 
sektörüne hız vermeleri daha çok enerji kullanılmasına yol açmış ve bunun sonucu atmosfere 
verilen sera gazları, atmosferin taşıma kapasitesini aşarak önemli iklimsel sorunları 
gündemimize taşımıştır.. 
      
      Küresel İklim Değişikliği olgusu insanoğlunun sürdürülebilir yaşamı için önemli bir risk 
taşıması nedeniyle yerkürenin ve atmosferin fiziki yapısı ile ekosistem yapısının özelliklerini 
ve ekolojik tolerans sisteminin verdiği tepkilerin bilimsel açıdan araştırılmasının zorunlu bir 
durum olduğu açıktır. 
 
     Bu nedenle, Yıldız Teknik Üniversitesi ve Siegen Üniversitesi işbirliği ile 6-7 Kasım 2014 
tarihlerinde Yıldız Teknik Üniversitesi Oditoryumu’nda, “Küresel İklim Değişikliği” 
konusunda uluslararası bir konferans düzenlenmiştir. Yüksek Lisans Peyzaj Planlama 
Programı Çevre Politikaları dersinde öğrencilerle birlikte hazırladığımız “Küresel İklim 
Değişikliği ve Geleceğimiz” konulu seminer, bu Konferans kapsamında sergi olarak 
sunulmuştur. Birçok konuyu içeren Küresel İklim Değişikliği olgusundan bir kesit olan bu 
sergiyi daha geniş kitlelere ulaştırmak üzere kitap olarak yayınlıyoruz. 

  

      Kitabı yayına büyük emekle hazırlayan değerli meslektaşımız Yük. Müh. Dr. Meriç 
Alkan’a şahsım ve üniversitemiz adına teşekkür ederim. 
 
 
Prof. Dr. Semra Atabay 
Haziran, 2014. 

 

 

      Yıldız Teknik Üniversitesi Rektörü, Sayın Prof. Dr. İsmail Yüksek'e ve Mimarlık Fakültesi
Dekanı, Sayın Prof. Dr. Nuran Kara Plehvarian'a değerli desteklerinden dolayı teşekkür ederim





 
 

 
 

G R

Küresel s nma ve iklim de i ikli i konusu yer küreye ve dolay s yla canl  ya am na olan 
olumsuz etkileriyle yüzy l m z n ciddi bir küresel sorunu olarak öne ç kmaktad r. Bu çal mada, bu 
önemli sorunun kaynaklar n n yan  s ra neden oldu u olgular n ve al nmas  gereken önlemlerin geni  
bir perspektifte incelenmesi amaç edinilmi tir. 

Birinci bölümde dünya nüfusu konusu ele al nm t r. Birle mi  Milletlerin verilerine göre 2012 
y l nda yakla k 7 milyara ula m  dünya nüfusunun 2050 y l nda 9.149 milyar olmas  
beklenmektedir. Yap lan ara t rmalara göre nüfus yakla k olarak saniyede 2-3, dakikada 140, günde 
200.000, ayda 6 milyon ve her y l 73 milyon ki i olarak artmaktad r. Devaml  artan küresel nüfusun 
do al kaynaklara, biyoçe itlili e, temiz havaya, beslenmek için gerekli tar m ürünlerine, suya, 
i lenmi  endüstriyel ürünlere daha çok ihtiyac  olacakt r. Bu nedenle artan nüfusun art  h z , do um 
ve ölüm oranlar  ve küresel co rafi mekândaki da l m  önemli bir konu olarak öne ç kmaktad r. Bu 
durumda “Küresel klim De i ikli i” konusunun geni  boyutuyla de erlendirilebilmesi için öncelikle 
küresel nüfusun güncel durumunun ele al nmas  önem ta maktad r. 

kinci bölümde bir yandan iklim de i ikli ine neden olan küresel s nman n kaynaklar , öte 
yandan küresel s nma sonucu yeryüzündeki su, tar m, biyoçe itlilik gibi ya amsal konularda ortaya 
ç kan de i iklikler ele al nm t r.

Üçüncü bölümde ise, ilk iki bölümde küresel boyutta incelenen konular Türkiye ölçe ine 
indirgenmi tir. Bu ba lamda, Kuzey Yar m Küre’de, 36-42 derece kuzey enlemleriyle 26-45 derece 
do u boylamlar nda yer alan ülkemizin güncel nüfusu; su, tar m ve biyoçe itlilik durumlar  geni  
olarak ele al nm t r.

Dördüncü bölümde Dünya’n n gelece i aç s ndan çok önemli olan uluslararas  yasal mevzuat 
konusunda yap lan anla malara yer verilmi tir. 

Be inci bölümde ise hem dünya hem de ülkemiz aç s ndan gelecekteki iklim de i ikli inin olas  
olumsuz etkilerini konu alan senaryolara ve olumsuzluklara kar  al nmas  gereken önlemlere 
de inilmi , önerilere yer verilmi tir. 

 





 
 

 
 

1. BÖLÜM

DÜNYA NÜFUS ARTI I

Tarihsel süreç içinde Dünya nüfusu geçmi  yüzy llarda art  göstermi  olsa da bu art  çok 
yüksek de erlerde olmam  ve do al kaynaklar  tehdit edecek boyutlara ula mam t r. 20. yüzy l n 
ikinci yar s ndan itibaren ya am ko ullar n n iyile mesi, sa l k alan ndaki geli meler ve sava lar n 
azalmas  gibi nedenlere ba l  olarak insan ömrünün uzamas  sonucu nüfus art  h z kazanm  ve 
Dünya nüfusu 1960 y l nda 3.020 milyar iken yakla k  %133’lük bir art  göstererek 2012 y l nda 
7.046 milyara yükselmi tir (Grafik 1.1).

H zl  nüfus art n n nedenleri öyle s ralanabilir:  

Tar m ve endüstri alan ndaki geli meler,

Ya am ko ullar n n iyile mesi, 

Sa l kl  beslenmeden kaynaklanan ölümlerin azalmas ,

T p bilimindeki geli melere ba l  olarak do um oranlar n n artmas  ve ölüm oranlar n n 
azalmas , 

Kad nlar n e itim düzeyinin ve ekonomik ba ms zl klar n n artmas , 

Güvenli ve yeterli su kaynaklar n n artmas ,  

Teknolojik geli meler.

Grafik 1.1 Dünya Nüfusunun 1960-2012 Y llar  Aras ndaki Durumu [1]
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1.1   Y llara Göre Nüfus Art

Dünya nüfusu 1250-1920 y llar  aras nda sadece %0,6’l k bir art  göstermi tir. 1920 y l ndan 
sonra büyümenin h zlanarak 1940 y l nda %1,05’e yükseldi i, 1940-1950 y llar  aras nda ise 2. 
Dünya Sava  nedeniyle, %1,0’in alt na dü tü ü görülmektedir. 1950-1955 aras nda  h zl  bir art tan 
sonra 1955-1960 y llar  aras nda bir duraklama olmu ; 1960 y l ndan sonra tekrar artmaya ba lam , 
1970’li y llarda %2,02’lik oran ile en yüksek de ere ula m t r. Ondan sonra tekrar dü ü  ba lam ,
1980-1990 y llar  aras nda %1,75 oran  ile bir duraklama olmu , 1990’dan sonra dü ü  devam 
etmi tir. 2010 y l ndaki oran yakla k %1,2 de erindedir. Bu dü ü ün 2050 y l na kadar sürece i ve 
2050 y l nda %0,5’in alt na dü ece i beklenmektedir (Grafik 1.2). 

Grafik 1.2 Dünyada 1000-2050 Y llar  Aras  Nüfus Art  Oran  (%) [2].

      1000 y l nda 310 milyon olan nüfusun 2015 y l nda 6.908.688.000, 2050 y l nda ise 
9.149.984.000 olaca  tahmin edilmektedir (Grafik 1.3).

Grafik 1.3 Dünyada 1000-2050 Y llar  Aras  Nüfus Art  Tahmini [2].
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Do um ve ölüm oran  grafiklerinde, 1950-1955 döneminde do um oran  de eri (1.000 ki i için) 
37,5 iken ölüm oran n n 20 oldu u görülmektedir. Bu oran 2005-2010 döneminde do um için 20,3, 
ölüm için 8,5 de erlerine dü mü tür. 2010 y l ndan sonra do um oran  sürekli azalmaya devam 
ederken ölüm oran  2015 y l nda yakla k 8 de erine dü mü , 2015-2020 aras nda sabit kalm , 2025 
y l ndan sonra yine hafifçe yükseli e geçmi tir. 2050 y l nda do um oran n n 13,0, ölüm oran n n 
10,0 olmas  beklenmektedir (Grafik 1.4). 

Grafik 1.4 Dünya 1950-2050 Y llar  Aras  Do um ve Ölüm Oranlar  (1.000 ki i için) [2].

Dünya nüfus verileri de erlendirildi inde dü ük, orta ve yüksek tahmin de erlerinin tümünde 
nüfusun artaca  beklenmektedir. En iyi ihtimalle dahi dünya nüfusu do al kaynaklar  ve ekolojik 
dengeleri olumsuz etkileyecek boyutlara ula acakt r En yüksek art n olabilece i tahmin de erinde 
nüfusun 10 milyar  geçmesi beklenmektedir  (Grafik 1.5).     

Grafik 1.5 Dünyada 1950-2050 Y llar  Aras  Nüfus De i imi ve Tahminleri [3] 

Yüksek
Orta   
Dü ük
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1.2 Y llara Göre K talar n Nüfus Art

2010 y l  verilerine göre nüfusun k talar aras ndaki da l m na bak ld nda %62’lik oranla 
Asya’n n ilk s rada yer ald  ve %15’lik oranla Afrika’n n Asya’y  takip etti i görülmektedir. 
Amerika (K. Amerika %5, G. Amerika %6) ve Avrupa k talar  %11’lik oranla üçüncü s rada yer 
almaktad rlar. Okyanusya’n n nüfusu ise Dünya nüfusunun %1’i dir.

Genelde nüfus da l m  bak m ndan dünyan n en büyük ülkeleri Çin, Hindistan ve Amerika 
Birle ik Devletleri olup; Çin, 1,35 milyarl k nüfusuyla dünya nüfusunun % 20'sini olu turmaktad r 
( ekil 1.1, Grafik 1.6).

ekil 1.1 Dünya Nüfus Da l m , 2010 [4] 

Grafik 1.6 Dünya Nüfusunun K talara Göre Da l m , 2010 [2] 

2010 y l nda 1.033.043.000 olan Afrika nüfusunun 2050 y l nda 0,93 art  oran  ile 
1.998.466.000’e ula aca tahmin edilmektedir. Benzer biçimde 4.166.741.000 olan Asya nüfusunun 
0,25 art  oran  ile 5.231.485.000; 732.759.000 olan Avrupa nüfusunun -0,06 art  oran  ile 
691.048.000; 393.221.000 olan Güney Amerika nüfusunun 0,22 art  oran  ile 482.850.000;
351.659.000 olan Kuzey Amerika nüfusunun 0,27 art  oran  ile 448.464.000 ve 35.838.000 olan 
Okyanusya nüfusunun 0,43 art  oran  ile 51.338.000 olaca tahmin edilmektedir ( ekil 1.2; Grafik 
1.7, 1.8 ve 1.9). 
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Grafik 1.7 K talar n 1950-2050 Aras  Nüfus De i imi ve Gelecek Tahminleri [2] 

      Kuzey ve Güney Amerika ile Avrupa’da 19650’li y llardan itibaren nüfus art  oran  azalmaya 
ba lam , 1960’l  y llardan itibaren de azalma h zlanm t r. Gelecekte de azalman n devam edece i 
tahmin edilmektedir. Güney Amerika’da, 1950’li y llarda nüfus art  oran  yakla k %2,8 iken bu 
oran n 2050’li y llarda 0,2 civar na dü ece i beklenmektedir. Avrupa’da 1950’li y llarda %1 olan bu 
oran 2000’de s f ra dü mü , 2000-2005 aras nda yakla k %0,1’e yükselmi tir. Bu oran n 2015’te 
tekrar s f ra dü ece i ve sonraki y llarda da dü ü ün devam edece i tahmin edilmektedir (Grafik 1.8). 

Grafik 1.8 K talar n 1950-2050 Aras  Nüfus Art  Oran  ve Gelecek Tahminleri [2] 
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Dünya nüfusunun k talara göre da l m  ele al nd nda Asya k tas nda Çin’in yakla k 1,3  
milyar, Hindistan’ n 1,2 milyar ve ABD’nin 316 milyon nüfuslar yla en kalabal k ülkeler olduklar  
görülür.  Türkiye’nin 2010 y l ndaki nüfusu ise yakla k 73 milyondur. (Grafik 1.9).  

Grafik 1.9 Dünyada Nüfusa göre Ülkelerin S ralamas , 2010 [2]

Geçmi ten günümüze kadar olan süreçte, geli mi  ülkeler ile az geli mi  ülkelerin dünya toplam 
nüfusu içindeki oranlar  kar la t r ld nda, az geli mi  ülke nüfusunun art  oran n n giderek 
büyüdü ü ve geli mi  ülke nüfus art  oranlar n n ise küçüldü ü izlenmektedir. 1900 y l  kesitinde  
%60 olan az geli mi  ülke nüfus oran n n 2010 y l nda %90’a yükseldi i görülmektedir. Buna kar n, 
1900 y l nda %40 olan geli mi  ülke nüfus oran n n 2010 y l nda %10’a dü tü ü saptanm t r (Grafik 
1.10).

Grafik 1.10 Geli mi  ve Az Geli mi  Ülkelerin Dünya Nüfusundaki Oranlar , 1900-2010 [2] 

2050 y l nda Amerika, Afrika, Asya ve Avustralya’da  nüfusun 2010 y l na göre daha da artaca , 
Avrupa’da ise azalaca  tahmin edilmektedir. ( ekil 1.2).
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      1950-2010 y llar  aras nda, geli mi  ve az geli mi  ülkelerde azalan do um oranlar n n 2050 
y l na kadar devam edece i tahmin edilmektedir. 2005-2010 aras nda az geli mi  ülkelerde  do um 
oran  (1000 ki i için) %22,3 iken bu oran geli mi  ülkelerde %11,2 olarak gerçekle mi tir. 2045-
2050 aras  dönemde ise az geli mi  ülkeler için  do um oran n n  %13,9 ve  geli mi  ülkeler için  
%10,2 olaca  tahmin edilmektedir (Grafik 1.11) [5]. 

Grafik 1.11 Geli mi  ve Az Geli mi  Ülkelerde 1950-2050 Aras  Do um Oranlar  (1.000 ki i için)
[2] 

Az geli mi  ülkelerde 1950’li y llarda ölüm oran  %2,4 civar nda iken bu oran sürekli dü ü  
kaydetmi  ve 2010 y l nda %0,81 olmu tur. Ancak 2050 y l nda bu oran n %0,96’ya yükselece i 
tahmin edilmektedir. Az geli mi  ülkelerdeki ölüm oran nda etkili olan ekonomi, sa l ks z ve 
bilinçsiz beslenme ile sa l k hizmetlerinin yetersiz olmas na ba l  olarak çocuk ölüm oran n n 
artmas  sonucunda 60 ya  ve üstü nüfusun toplam nüfus içinde %8 olan pay n n, 2050 y l nda 
%20’ye yükselece i tahmin edilmektedir.     

     Geli mi ülkelerde, 1950’li y llarda ölüm oran  %1,01 civar nda iken bu oran 2010 y l na kadar 
çok fazla de i im göstermemi tir. 2050 y l nda ya l  nüfusa ba l  olarak ölüm oran n n %1,27’ye 
yükselece i tahmin edilmektedir. Geli mi  ülkelerde ya l  nüfusun %20 olan pay n n 2050 y l nda 
%33’e yükselmesi öngörülmektedir. Söz konusu ülkelerde 60 ya  ve üstü nüfus say s , 15 ya  alt  
nüfus say s n  geçmi tir  (Grafik 1.12). 
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Grafik 1.12 Geli mi  ve Az Geli mi  Ülkelerde 1950-2050 Aras  Ölüm Oranlar  (1.000 ki i için) 
[2]. 

1950 y l nda 812.026.000 olan geli mi  ülkeler nüfusu 2010 y l nda 1.237.228.000; 1950 y l nda 
1.717.320 olan az geli mi  ülkeler nüfusu 2010 y l nda 5.671.460.000 olmu tur. Geli mi  ülkeler 
nüfusunun 2050 y l nda 1.275.243.000, az geli mi  ülkelerin nüfusunun 7.874.742.000 olaca  
tahmin edilmektedir (Grafik 1.13 ve 1.14). 

Grafik 1.13 Geli mi  ve Az Geli mi  Ülkelerin 1950-2050 Y llar  Aras  Nüfus De erleri [2]
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Az geli mi  ülkelerde, 1960’l  y llarda %2,48 ile en yüksek de ere ula m  olan nüfus art  oran  
günümüzde %1,37’ye dü mü tür. Bu oran n 2040’l  y llarda %0,41 civar na dü ece i 
beklenmektedir.  Geli mi  ülkelerde de 1950’li y llarda %1,21 olan nüfus art  oran n n 2040’l  
y llarda %0,07 civar ndaki de erlere dü ece i tahmin edilmektedir (Grafik 1.14).

Grafik 1.14 Geli mi  ve Az Geli mi  Ülkelerin 1950-2050 Y llar  Aras  Nüfus Art  Oranlar  [2].

1.3 Nüfus Art n n Küresel klim De i ikli i le li kisi

Günümüze kadar artan ve gelecekte daha da artacak olan dünya nüfusunun tüketim talebini 
kar lamak üzere tar m, sanayi ve hizmetler sektörlerine ba l  olarak çe itli fonksiyonlar n artmas  
kaç n lmazd r. Bu nedenle do al kaynak ve arazi kullan mlar  artacakt r. Bunun sonucunda da  do al 
kaynak tüketimi; toprak kaynaklar n n a r  kullan m yla verimin azalmas ; su kaynaklar  ile su 
ürünlerinin azalmas ; biyoçe itlili in azalmas ; hava, su, toprak kirlenmesi; kat , s v  ve radyoaktif 
at klar ve gürültü gibi çevre sorunlar n n daha da artmas  beklenmektedir. 

Nüfus art n n getirece i en önemli ihtiyaçlardan biri su olacakt r. Birçok bölgede ya anacak su 
s k nt lar  beraberinde önemli sorunlar  getirecektir. Bunlar n ba l calar ;

-Su kaynaklar n n azalmas  ile enerji s k nt s  ya anmas , 

-Su sorununun ortaya ç kmas  ile tar m ve orman ürünlerinde önemli miktarda azalma olmas d r.



 

 
 

2. BÖLÜM

KÜRESEL ISINMA VE KL M DE KL

Günümüzde çe itli fonksiyonlar n ortaya ç kard  karbondioksit (CO2), metan (CH4) ve 
kloroflorokarbon (CFC) sal n mlar atmosferde sera etkisi yarat p güne in zararl  nlar n n 
do rudan yeryüzüne gelmesini engelleyen ve yeryüzünün belli bir s cakl k düzeyinde kalmas n  
sa layan ozon tabakas n n incelmesine neden olmu , bu sonuç da “iklim de i ikli i” olarak bilinen 
olumsuz olguyu gündeme ta m t r. Söz konusu gazlar n sal n m n n özellikle 20. yüzy l n son 
çeyre inde yo un bir biçimde artmas n n sanayile me, kentle me, ormans zla ma ve fosil yak t 
kullan m n n yayg nla mas na ba l oldu u aç kt r.

2030 y l na kadar karbondioksit oran n n sanayi devrimi öncesine göre yakla k iki kat artaca  
ve küresel s n n 2-5 derece aras nda yükselece i beklenmektedir [6].   

klim de i ikli inin belirtileri olan s cakl k ve deniz seviyesi yükselmesi, iddetli ya larda 
meydana gelen belirgin de i imler gibi atmosferik olaylar da dünyadaki ekolojik dengeyi olumsuz 
etkilemektedir.

“Sera gazlar ” hem do al, hem de insan kaynakl  olup atmosferdeki, k z l ötesi radyasyonu emen 
ve tekrar yayan gaz olu umlar d r. Sera gazlar , yeryüzünden yükselen s  enerjisi dalgalar n n bir 
k sm n  yutmakta, bir k sm n  da yeniden yeryüzüne yans tmaktad r Böylece dünyan n s nmas na 
neden olmaktad r ( ekil 2.1).

ekil 2.1 Sera Etkisi [7]. 
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Dünya nüfus art n n neden oldu u birçok çevresel sorunun yan  s ra küresel iklim 
de i ikli inin neden olaca  g da, su, enerji, biyoçe itlilik, toprak erozyonu gibi olumsuz olgular n 
boyutunun da artaca  tahmin edilmektedir ( ekil 2.2).

ekil 2.2 klim De i ikli i Olgusu ve Etkileri [7].

Ba l ca sera gazlar n n küresel iklim de i ikli indeki paylar  Karbondioksit1 için %50, 
Kloroflorokarbon2 için %2, Metan3 için %13, Ozon4 için %7 ve Azot oksitler5 için %5 gibi bir 
da l m göstermektedir (Grafik 2.1).

                                                           
1 Karbondioksit kaynaklar ; enerji tesisleri, sanayi, kara ula m , hizmet sektörü, ormans zla ma, rafineri, 
uluslar aras  ula m olup etkisi en fazla olan enerji tesisleridir. 
2 Kloroflorokarbon Gazlar  (CFC-H) için do al kaynak yoktur. Yapay kaynaklar  ise spreylerdeki püskürtücü 
gazlar, so utucu aletlerde kullan lan gazlar, bilgisayar temizleyicileridir. 
3Metan Gaz ; organik art klar n oksijensiz ortamda ayr mas  (anaerobik ayr ma) sonucunda meydana 
gelmektedir. Ba l ca kaynaklar  pirinç tarlalar , çiftlik gübreleri, çöp y nlar  ve batakl klard r. 
4 Ozonun ba l ca kayna , egzoz gazlar n n 2/3’ünü olu turan azot oksitlerin ultraviyole nlar  ile reaksiyona 
girmesidir. Bu reaksiyon sonucunda bol miktarda ozon meydana gelir ve atmosferde birikir. Ancak bu gaz n 
olu umu egzoz gazlar na ve güne in nlar na ba l  oldu u için miktar  çok de ildir. 
5 Azot Oksitlerinin kaynaklar  egzoz gazlar , fosil yak tlar ve organik maddelerdir.
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Grafik 2.1 Sera Gazlar n n Küresel klim De i ikli indeki Paylar  [8]. 

2.1 Küresel Is nma Kaynaklar

Karbondioksit gaz , petrol ve türevleri, kömür ve do al gaz n kullan lmas  sonucunda olu arak 
atmosfere kar maktad r. Atmosfere kar an karbondioksitin %80–85’i fosil yak tlardan, %15-20’si 
de canl lar n solunumundan ve mikroskobik canl lar n organik maddeleri ayr t rmas ndan 
kaynaklanmaktad r [9].  

Grafik 2.2’de görüldü ü gibi atmosferde sanayi devrimi öncesi 1750-1800’lü y llar aras nda 280 
ppm6 iken 1979 y l nda yakla k 338 ppm de erinde olan karbondioksit sal n m , 32 y l sonra,
2010’da 390 ppm civar na yakla m t r. Bu de erde y llar içinde sürekli bir art  oldu u 
görülmektedir. 2010 y l  de erine bak ld nda, 1979 y l na göre karbondioksit sal n m  yakla k %15 
art  göstermi tir. Günümüzde, karbondioksit konsantrasyonu 380 ppmv’in üzerine ç km  olup, her 
y l yakla k %0,5 civar nda artmaktad r. Karbondioksit gaz n n atmosferik ömrünün 50 ile 200 y l 
aras nda oldu unu da bilimsel ara t rmalar ortaya koymaktad r.

Grafik 2.2 Dünya’da 1978-2010 aras  dönemde karbondioksit sal n m  [10]. 

                                                           
6 ppm: part per million (Milyonda bir parça) 

Karbondioksit Milyonda 
Bir 
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2010 y l ndaki sektörel karbondioksit sal n m na bak ld nda elektrik ve s nma kaynakl  
sal n m n %42 ile en yüksek de erde oldu u görülmektedir. Ula m ve sanayi ise di er önemli CO2
kayna  olarak ön plana ç kmaktad r. Fosil yak tlar n yo un olarak kullan ld  enerji ve sanayi 
tesisleri atmosferdeki CO2 art n  h zland ran en önemli etken olarak say lmaktad r (Grafik 2.3).

Grafik 2.3 Dünyada 2010 Y l ndaki Sektörel CO2 Sal n m  [11].  

1971 y l nda 5 Giga ton civar nda olan kömür ve batakl k kömürü kaynakl  karbondioksit 
sal n m  2010 y l nda 10 Giga tonu geçmi , petrol kaynakl  sal n m 1971’de 7 Giga ton iken 2010 
y l nda yakla k 13 Giga ton seviyelerine ula m , do algaz kaynakl  sal n m ise 1971’de 2 Giga ton 
civar nda iken 2010 y l nda 7 Giga tona ula m t r. Özellikle Amerika ve Asya k tas nda (özellikle
Çin’de) yak t kaynakl  CO2 sal n m  son 40 y lda art  göstermi tir (Grafik 2.4 ve 2.5). 

Grafik 2.4 Dünyada 1971-2010 Aras  Yak t Kaynakl  CO2 Sal n mlar  [11]. 

1990’l  y llardan itibaren OECD d  Avrupa ve Avrasya ülkelerinde, yanma sürecinde ortaya 
ç kan CO2 miktar nda azalma; Çin’de ve OECD Amerika’da ise art  görülmektedir. Özellikle Çin’de 
2000’li y llarda ba layan h zl  art , 2009 y l nda 2000 y l na göre yakla k %233’e ula m t r. Asya 
ülkelerinde 2009 y l nda 1971 y l na göre yakla k %155’lik bir art  gösteren CO2 sal n mlar ,
OECD Amerika ülkelerinde 1971 y l ndan 2007 y l na kadar yakla k %143 art  göstermi  ve bu 
tarihten sonra dü ü e geçmi tir (Grafik 2.5). 

Kömür ve 
batakl k kömürü 

Petrol 

Do algaz 
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      Atmosferde CO2 sal n m ve s cakl k art  birbiriyle do ru orant l d r. 1950 y l nda 2 
milyar tonun alt nda olan CO2 sal n m , bu tarihten itibaren %450’den fazla art  göstererek 
2008 y l nda 8 milyar tonun üzerinde de erlere ula m t r. Ayn  dönemde küresel s cakl k 
ortalamas n n yakla k 1 0C artt  görülmektedir. (Grafik 2.6).

Grafik 2.6 Dünyada 1890-2008 Y llar  Aras  S cakl k De i imi ve Karbondioksit Sal n m  
[13]. 

Farkl  senaryolara göre 2000-2100 y llar  aras nda CO2 konsantrasyonunUN artaca  
öngörülmektedir. Baz  senaryolara göre CO2 sal n mlar n n 2050 y l na kadar artaca ,  2050 
sonras nda ise azalaca  varsay lmaktad r. En kötü ihtimale göre yap lan tahmin karbon 
sal n munu 2100 y l nda 2000 y l na göre %400’den fazla artaca n  göstermektedir (Grafik 
2.7).

Grafik 2.7 Dünyada 2000-2100 Y llar  Aras  Karbon Sal n m ve Konsantrasyonu Senaryolar  
[14]. 

Milyon 
ton 
karbon 

Küresel S cakl k Art  
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Sera gazlar ndan biri olan nitroksitin 1979 y l nda yakla k 298 ppb7 olan sal n m de eri 
2010 y l nda %8’lik bir art la yakla k 323 ppb de erine ula m t r Grafik 2.8).

Grafik 2.8 Dünyada 1979-2010 Y llar  Aras  Nitroksit Sal n m Miktar  [10].

Metan sal n m  1984 y l nda yakla k 1.640 ppb iken, 2010 y l nda %10’luk art la 
yakla k 1.800 ppb de erine ula m t r  (Grafik 2.9 ve 2.10). 

Grafik 2.9 Dünyada 1979-2010 Y llar  Aras  Metan Gaz  Sal n m Miktar  [10].

Kloroflorokarbon oran  1979’da yakla k 280 ppt8 iken, 2010 y l na kadar, 32 y l içinde 
yakla k %8’lik bir art  göstermi tir (Grafik 10).

                                                           
7 ppb: part per billion (Milyarda bir parça) 

Metan 

Nitroksit 

Milyarda 
Bir 

Milyarda 
Bir 



19 
 

 
 

Grafik 2.10 Dünyada 1979-2010 Y llar  Aras  Kloroflorokarbon Sal n m Miktar  [10].

 2.2 Küresel Is nman n Güncel Durumu ve Olas  Etkileri: Su, Tar m ve Biyoçe itlilik

Küresel s nma olay  genellikle fosil yak t kullan m ndan meydana gelen yo un 
karbondioksit sal n m  ile özde le mi tir. Dünya genelinde belirgin bir s cakl k art  oldu u 
tart lmaz bir gerçektir. Uzun y ll k periyotlara göre yap lan de erlendirmelerde kara, deniz 
ve havada s cakl k art n n meydana geldi i saptanm t r. ekil 2.3’te 1901-2005 y llar  
aras nda Kanada, Rusya, Atlas Okyanusu, Hint Okyanusu ve Brezilya 1,4-1,7 derece aras nda 
s cakl k art  ile ön plana ç kmaktad r. Atlas Okyanusu ve Hint Okyanusunda ve 
Avustralya’n n büyük bir bölümünde 1,1–1,4 derece aras nda bir s cakl k art  oldu u 
izlenmektedir. 

ekil 2.3 Dünya’n n 1901-2005 Dönemi Y ll k S cakl k Do rusal E ilim Oranlar  [15].    
(C°/Yüzy l)

                                                                                                                                                                                     
8 ppt: part per trillion (Trilyonda bir parça) 

Trilyonda 
Bir 
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Bilim insanlar  küresel s cakl klar n insan faaliyetlerinin üretti i sera gazlar  nedeniyle 
artmaya devam edece ini belirtmektedirler. ABD ve di er ülkelerden olu an 1.300'den fazla 
bilim adam n n yer ald  klim De i ikli i Paneli (IPCC) raporunda, 21. yüzy lda 1-3 °C
derece aras nda bir s cakl k art  öngörüldü ü yer almaktad r [16].

ekil 2.4, 2.5, 2.6 ve 2.7 dikkate al narak 30 y ll k periyotlarla dünyan n s  de i imi 
de erlendirildi inde, 1952 y l nda geçmi  30 y la göre özellikle Dünya’n n kuzey kutup 
bölgesinde 0-1 0C aras nda art  oldu u; 1982 y l nda ise s cakl k art n n daha da 
yayg nla t  ve Büyük Okyanus, Hint Okyanusu, Rusya ve Avustralya’da 0-1 0C s  
yükselmesi oldu u görülmektedir. 2012 y l na ait ekilde ise s cakl k art n n 1-2 0C aras nda 
oldu u izlenmektedir.

ekil 2.4 Dünya S cakl k De i imi, 1922 [17].  

ekil 2.5 Dünya S cakl k De i imi, 1952 [17].   

S cakl k 
Fark

S cakl k 
Fark
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ekil 2.6 Dünya S cakl k De i imi, 1982 [17]  

ekil 2.7 Dünya S cakl k De i imi, 2012 [17]  

2000’li y llardaki s cakl k ortalamalar , 1900’lü y llardaki ortalamalara göre 0,6 0C ve 
üzerindeki de erlerde seyretmi tir. 1970 y l ndan 2012’ye kadar geçen sürede s cakl k 
yakla k 0,6 0C art  göstermi tir (Grafik 2.11). 

S cakl k 
Fark

S cakl k 
Fark
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Grafik 2.11 Dünyada 1880-2012 Y llar  Aras  Küresel Yüzey S cakl  [17] 

Dünya deniz yüzeyi s cakl  özellikle 1990 y l ndan itibaren h zl  bir art a geçmi tir. 
2011 y l nda 1880 y l na oranla yakla k 0,8 0C art  oldu u görülmektedir (Grafik 2.12).  

Grafik 2.12 Dünyada Deniz Yüzeyi S cakl  [17]. 

Dünya s cakl k art n n etkiledi i yerlerden en önemlisi ku kusuz kutup bölgeleridir. 
ekil 2.8’de 1990-1999 y llar  aras  dönemde kutup bölgelerinde s cakl k art n n 0-1 derece 

aras nda, ekil 2.9’da ise 2000-2009 y llar  aras ndaki s cakl k art n n 1-2 derece aras nda 
oldu u görülmektedir. 

1971-2000 Ortalamas
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ekil 2.8 Dünya S cakl n n 1990-1999 Y llar  Aras nda De i imi [18] 

ekil 2.9 Dünya S cakl n n 2000-2009 Y llar  Aras nda De i imi [18] 

Ayr ca küresel s nma ve iklim de i ikli inin sonucu olarak ortaya ç kan kurakl k, etkisini 
sadece fiziksel aç dan de il, sosyal aç dan da göstermektedir. Kurakla an alanlarda tar m 
faaliyetleri yürütülememekte ve bu bölgelerde ya ayan halk da di er bölgelere göç 
etmektedirler. Kurak bölgelerdeki tar m sektöründe i  gücü istihdam  azalmakta ve dolay s yla 
ehirlere göçler artmaktad r. 

S cakl k Sapmas  

S cakl k Sapmas  
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Küresel s nma ve iklim de i ikli inin günümüze kadar olan süreçte olu turdu u 
etkilerden yola ç k larak gelecekte olas  etkileri için tahminler yap lm t r. Öngörülen bu 
tahminleri öyle s ralayabiliriz [19]:

Birçok bölgenin karasal alanlar nda en yüksek s cakl klarda art , daha fazla s cak gün 
ve s cak dalgalar ;   

Birçok bölgenin karasal alanlar nda daha yüksek en dü ük s cakl klar, so uk ve donlu 
gün say s  ile so uk hava dalgalar nda azalma;

Daha iddetli ya ;

Orta enlemlerde yer alan iç bölgelerin ço unda yazlar n kurakla mas  ve bununla ilgili 
kurakl k riski;

Tropikal siklon rüzgâr h z nda, ortalama ve en fazla ya  yo unluklar nda art ;

Birçok bölgede El Nino ba lant l  kurakl k ve sellerin iddetlenmesi;

Asya yaz musonlar na ba l  ya lar n daha de i ken hale gelmesi;

Orta enlemlerde daha kuvvetli f rt nalar.

Tahminler ba lam nda küresel s cakl k projeksiyonlar  geli tirilmi tir. 1856-1999 y llar  
aras ndaki ortalama s cakl k de erleri dikkate al narak dört farkl  senaryo geli tirilmi  ve 
ortalama s cakl klar belirlenmi tir. 2010 y l  ortalama s cakl k 15,4 iken, 2100 y l nda 
dü ük s cakl k senaryosuna göre 16,2 , ortalama s cakl k senaryosunda artan aerosol 
tahminine göre 17,4 , sabit aerosol tahminine göre 17,8 yüksek s cakl k senaryosuna 
göre 20 olaca  ön görülmektedir (Grafik 2.13, ekil 2.10).

ekil 2.10 Küresel Hava S cakl  Projeksiyonlar  [20].
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Grafik 2.13 Küresel Hava S cakl  Projeksiyonlar  [15].

Buzullar n Erimesi

Küresel s cakl k art n n beraberinde getirdi i sonuçlar n en önemlilerinden biri hiç 
ku kusuz buzullar n erimesidir. Ara t rmac lara göre buzullar n erimesi, deniz seviyesinin 
yükselmesine neden olmakta ve birçok k y  kentini tehdit eder duruma gelmektedir. NASA’ya 
ait uydu ölçümlerine göre 2013 y l  itibariyle Kuzey Kutbu'ndaki buz kütlesinin alan  5,26 
milyon kilometrekaredir. Bu alan, 21 Eylül 2005'de belirlenen alan olan 5,32 milyon 
metrekarelik alandan daha azd r. 1990 y l ndan itibaren kuzey kutup bölgesinde s cakl k 
art n n 1-2 derece aras nda oldu u ve 2003 y l ndan 2011’e kadar geçen 8 y ll k süreç içinde 
buz kütlesinde 800-900 Gross tonluk azalma meydana geldi i saptanm t r. 2002 Nisan 
ay nda 864,74 milyar ton olan Grönland buz kütlesinde 2010 y ll  Aral k ay  itibariyle 
1962,95 milyar tonluk azalma meydana gelmi tir. Kütle azalmas n n özellikle Haziran, 
Temmuz ve A ustos aylar nda daha h zl  oldu u görülmektedir (Grafik 2.14).

Grafik 2.14 Grönland Buz Kütlesi De i imi, 2002-2011 [17].   

Gross 
ton 
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1979 ile 2008 y llar  aras nda Grönland buz tabakas n n yakla k yüzde 30’u erimi tir. 
Özellikle 1997 y l ndan itibaren ciddi bir dü ü  oldu u göze çarpmaktad r. En büyük erime 
1991-1992 y llar  aras nda olmu  ve bu dönemde yakla k 15 milyon km2 erime meydana 
gelmi tir. Kuzey Kutup bölgesinde 1996 y l ndan itibaren %50’den fazla azalan buz kütlesi 
alan  4 milyon km2’nin alt na inmi ti (Grafik 2.15 ve 2.16). 

Grafik 2.15 Grönland’da 1979-2008 Y llar  Aras  Erime Miktar  [21].

Grafik 2.16 Kuzey Kutup Bölgesinde 1979-2012 Y llar  Aras  Buz Denizi Alan  [17].

NASA’n n ara t rmalar na göre 1970-2005 y llar  aras nda buz kütlesinin %20 azald  
tespit edilmi tir. ekil 2.11, 2.12 ve 2.13’de görüldü ü gibi bilim adamlar  taraf ndan 1992-

Milyon 

km2

106 km2 
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2012 y llar  aras nda erime miktar n n %30 civar nda oldu u saptanm  olup, önümüzdeki 70 
y l içerisinde buzullar n tamamen eriyebilece i ileri sürülmektedir. 

ekil 2.11 Kuzey Kutup Bölgesinin Uydudan Görünü ü, 1992 [17].

ekil 2.12 Kuzey Kutup Bölgesinin Uydudan Görünü ü, 2002 [17].

ekil 2.13 Kuzey Kutup Bölgesinin Uydudan Görünü ü, 2012 [17].



28 
 

 
 

Nature Geoscience dergisinde yay mlanan ara t rmaya göre, Bat  Antarktika'daki s cakl k 
derecesi küresel ortalama s cakl n neredeyse iki kat  kadar artarak, 1958-2010 y llar  
aras nda 2,4 derece yükselmi tir [22].

Antarktika’da 2003-2011 y llar  aras nda buz kütlesinin 1.000 gross tondan fazla azald  
görülmektedir (Grafik 2.17). 

Grafik 2.17 Antarktika’da 2002-2011 Y llar  Aras  Buz Kütlesi De i imi [15]. 

Deniz Seviyesindeki De i imler

Küresel iklim de i ikli i ile eriyen buzullar, deniz seviyesinin yükselmesine neden 
olmaktad r. 1995 y l ndan 2013’e kadar geçen sürede dünya deniz seviyesi ortalamas  55-60 
mm aras nda yükselmi tir (Grafik 2.18).

Grafik 2.18 Dünya Deniz Seviyesi De i imleri, 1993-2013 [17]. 

mm 

Gross 
ton 
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Ya lar n Artmas  ve Seller

klim de i ikli i süreci ile birlikte Dünya’n n baz  bölgelerinde ya  oranlar nda art lar 
veya azalmalar meydana gelmektedir. 1910-2012 y llar  aras nda yap lan ölçümlerde a r  
ya  alan Amerika’n n 48 eyaletindeki alanlar n toplam alan n yüzdesel oran n n giderek art  
gösterdi i ve özellikle 2000’li y llar itibariyle ya larda %50’den fazla art lar oldu u 
a a daki grafikte izlenmektedir (Grafik 2.19).

Grafik 2.19 ABD’nin 48 Eyaletinde Bir Günde A r  Ya  Alan Arazi Yüzdesi, 1910-2012
[23]. 

Ara t rmac lar taraf ndan 1895-2012 y llar  aras nda yap lan ölçümlerde 48 eyalette 
1940’l  ve 1980’li y llarda belirgin yükseli ler olmu , 2000’li y llarla birlikte önceki y llara 
göre %30-40’l k art lar oldu u saptanm t r (Grafik 2.20).

Grafik 2.20 ABD’nin 48 Eyaletinde Y ll k A r  Ya  Alan Arazi Yüzdesi, 1895-2012 [23].   

Arazi % 

Arazi 
Yüzdesi



30 
 

 
 

      1901-2005 y llar  aras nda Arjantin, Avustralya ve Rusya’da genel olarak ya  
miktar nda %20-40 oran nda art  oldu u, bununla beraber Mali, Nijer ve Sudan’da %40-60
aras , Çad ve M s r’da %100’e yak n ya  azalmas  oldu u görülmektedir ( ekil 2.14).

ekil 2.14 Dünyada 1901-2005 Y llar  Aras nda Y ll k Ya lardaki Durumlar (%/yüzy l) 
[15]. 

2050 y l nda seller nedeniyle k y  kentlerinin yakla k 60 milyar dolar n üzerinde bir 
maddi zararla kar  kar ya kalaca  tahmin edilmektedir [23]. 

ekil 2.21 incelendi inde Houston, Marsilya, Napoli, stanbul, zmir, Beyrut, angay ve 
Tel Aviv gibi kentlerin zarar görecek kentler olarak ön plana ç kt  görülmektedir. Bu 
bölgelerde ya ayan insanlar n büyük risk alt nda olaca  varsay lmaktad r ( ekil 2.15).
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F rt na Ve Hortumlar

klim de i ikli i çerçevesinde atmosferik sisteme ba l  olarak art  gösteren iddetli 
f rt nalar ve seller özellikle k y  kentlerini olumsuz etkilere kar  daha riskli bir duruma 
getirecektir. Birçok k y  kentinin mevcut ko ullar  ile a r  seller sonucu olu abilecek olumsuz 
durumlara kar  yeterli korunmay  sa layacak durumda olmad  aç kt r. Dünya Bankas ’na 
göre ehirlerin sel hasarlar yla mücadelesinde y ll k maliyetlerin 600 bin dolar civarlar na 
yükselebilece i, 2050 y l nda artan nüfusa ba l olarak sel kay plar n n da yakla k 30 milyar 
dolara ula aca  belirtilmi tir. 

Uluslararas  Afet Veri Taban  (IDD) taraf ndan toplanan verilere göre, özellikle son 30 
y lda a r  f rt na ve sel say s nda art lar oldu u bildirilmi tir. Son yüzy lda artan a r  hava 
olaylar n n özellikle Amerika’da etkileri daha belirgindir. 1980 y l ndan itibaren iddetli 
f rt na ve sellerin say s nda art lar oldu u; 1990’l  y llardan itibaren a r  hava olaylar n n 
önceki dönemlere göre %50’nin üzerinde, iddetli f rt nalar n ise %300 ve üzerinde art lar 
gösterdi i izlenmektedir (Grafik 2.21).

Grafik 2.21 Amerika’da 1900-2010 Aras  Ola anüstü F rt na ve Sel Say s  [25].

Dünya Bankas ’n n tespitlerine göre; ileride Boston, Miami, New York, New Orleans ve 
Osaka’n n sel felaketinden etkilenecek bölgelerin ba nda gelece i tahmin edilmektedir. 

Avrupa’da iklim de i ikli i etkisiyle art  gösteren f rt nalar çok ciddi maddi kay plara 
neden olmaktad r. Ara t rmac lar, özellikle denize k y s  olan ülkelerden ngiltere, Almanya 
ve Ukrayna’da yakla k 140-280 milyon Euro aras nda maddi hasar potansiyeli olabilece ini 
ve Dünya Bankas ’na göre 2050 y l na kadar sellerin k y  kentlerinde 60 milyar dolar n 
üzerinde zarara neden olaca  tahmin edilmektedir ( ekil 2.16).

iddetli f rt nalar

Seller 
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ekil 2.16 Avrupa’da F rt nalar n Maddi Zarar Potansiyeli [26].

Küresel s nman n karasal ve akuatik ekosistem üzerinde yapaca  bask lar n özellikle su, 
tar m ve biyoçe itlilik alanlar nda kendini gösterece i tahmin edilmektedir.

2.1.1 Su 

Yeryüzündeki toplam su hacmi 1,4 milyar km3’tür. Tatl  su kaynaklar  toplam su 
hacminin yakla k %3’üdür. Bu miktar n %68,9’u (24 milyon km3’ü) buz ve kar olarak da l k 
bölgelerde, Antarktika ve Arktik’te, %30,8’i ise (8 milyon km3) yeralt  suyu olarak 
bulunmaktad r (Grafik 2.22) [27]. 

Grafik 2.22 Dünyadaki Suyun Da l m  [27]
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klim ara t rmac lar  taraf ndan, küresel iklim de i ikli i ve küresel s cakl kta öngörülen 
art lar ile birlikte hidrolojik çevrimin yo unla aca  ve a r l klar n daha yayg n hale gelece i 
öngörülmektedir.      

klim de i ikli i ve çevresel tahribatlar nedeniyle yerkürenin birçok bölgesi kurakl k 
ya amakta ve akarsular art k denizlere ula amamaktad r. ABD’de Colorado, Çin’de Sar su, 
Orta Asya’da Amuderya nehirlerinin sular  gitgide azalmaktad r. Yangtze, Mekong, Salween, 
Ganj ve Indus gibi nehirler iklim de i ikli inden ilk etkilenecek nehirler olarak büyük risk 
ta maktad rlar. Asya, Afrika ve Amerika k talar nda özellikle büyük kuyular ve akiferler 
kurumakta, taban suyu seviyeleri dü mekte, sulak ve batakl k alanlar ise ortadan 
kalkmaktad r. 1900 y l na k yasla su tüketimi dünyada 10 kat artm t r. 2025 y l nda su 
tüketimi ise; tar mda %17, sanayide %20 ve evsel tüketimde %70 artacakt r. Geli mi  bir 
içme suyu kayna  olmayan k rsal kesimde ya ayan insanlar için özellikle Afrika k tas nda 
içme suyu miktar n n oldukça yetersiz oldu u görülmektedir. Tatl  su gölleri ve nehirlerin 
Dünya tatl  su miktar n n %0,3’ünü (105.000 km3) olu turdu u tahmin edilmektedir [28].

Peru, Brezilya ve Amerika’da nehirlerin y ll k de arjlar n n 800-1.500 km3 aras ; 
Rusya’da 500-1.500 km3 aras ; Zaire, Angola ve Çin’de 1.500 km3 de erlerinde oldu u 
görülmektedir. Afrika’da Sudan ve Çad ba ta olmak üzere birçok ülkede, Avrupa’n n kuzey 
bölümü, Arabistan ve Kazakistan gibi ülkelerde nehir de arjlar n n 10-50 km3 gibi de erlerde 
oldu u izlenmektedir ( ekil 2.17).

ekil 2.17 Dünya Nehir Havzalar  ve Y ll k De arj Ortalamalar , 2012 [27].

Grafik 2.23’e göre 1990 ve 2006 y llar  kar la t r ld nda, Dünya’daki su temininin tüm 
bölgelerin k rsal ve kentsel alanlar nda artt  ve bu y llarda kentteki su temini ihtiyac n n 
Sub-Saharan Afrika d ndaki k talarda dünya ortalamas na yak n de erlerde oldu u 
görülmektedir. K rsal alandaki su temini ihtiyac 1990 y l nda, Do u Asya, Latin Amerika, 
Karayipler, Okyanusya ve Sub-Saharan Afrika’da; 2006 y l nda ise Latin Amerika,
Karayipler, Okyanusya ve Sub-Saharan Afrika’da Dünya ortalamas n n alt nda kalm t r. 

km3 

Çin

Kongo 

Brezilya 
Peru 



35 
 

 
 

2006 y l  verilerine göre su temini oranlar  kentsel alanlarda %100’e yak n iken, k rsal 
alanlarda %75 seviyelerinde olmu tur (Grafik 2.23).

Grafik 2.23 Bölgesel ve Küresel Alanda K r-Kent’e Göre Su Temini Kar la t rmas , 1990-
2006 [29].  

2007 y l  verilerine göre Güney Amerika’da ki i ba na su kullan m n n %4,5 olan oran , 
Dünya ortalamas n n (%0,8)  üzerinde olup, Kuzey Amerika ve Avrupa ülkeleri daha alt 
s ralarda yer almaktad r. Sub Saharan Afrika, Asya, Çin, Orta Do u ve Kuzey Afrika’da ise 
ki i ba na su kullan m  dünya ortalamas n n alt nda kalmaktad r. Dünya’da ki i ba na dü en 
y ll k su kullan m  yakla k 12.000 m3 iken, Güney Amerika’da yakla k 45.000 m3, Orta 
Do u ve Kuzey Afrika’da ise yakla k 2.000 m3 oldu u görülmektedir (Grafik 2.24).

Grafik 2.24 Dünya’da 2007 Y l  Ki i Ba na Su Kullan m  [30].  

Afrika k tas nda; özellikle Angola, Etiopya,Nijerya ve Çad gibi ülkelerde genel olarak 
k rsal alanlarda içme suyu kapasitesinin nüfusun %50’den az na yetecek kadar; Avustralya, 
Rusya ve Amerika’da ise %91-100 aras nda oldu u görülmektedir ( ekil 2.18).
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ekil 2.18 2010 K rsal Alanlarda çme Suyu Kapasitesi, 2010 [31]. 

Kentsel alanlarda içme suyu kapasitesi k rsal alanlara göre daha olumlu olarak 
gözükmektedir. Afrika’da Bat  Sahra, Angola, Nijerya, Çad ve Sudan’da içme suyu 
kapasitesinin %50-75 aras  nüfus için yeterli oldu u; Amerika, Avustralya, Rusya ve Asya’da
ise genel olarak %75-90 aras  nüfusun ihtiyac n  kar layacak miktarlarda oldu u 
görülmektedir ( ekil 2.19).

ekil 2.19 Kentsel Alanlarda çme Suyu Kapasitesi, 2010 [31]. 

Hidrolojik döngüdeki toplam 119.000 km3 suyun yakla k 74.200 km3’ü terleme ve 
buharla maya u ramaktad r. Bu suyun yakla k %35’i (44.800 km3) nehirlerden, yeralt  suyu 
ve buzullardan okyanusa geri dönmektedir. Nehir sular n n ve yeralt  suyunun önemli bir 
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bölümü okyanuslara hiç ula mayarak havza içinde buharla maktad r. Y ll k hidrolojik 
döngüde yakla k 577.000 km3 su bu döngüde yer almaktad r.

Su tüketiminde; tar m sektörü %50+ oran  ile Güney ve Latin Amerika, Afrika, Güney ve 
Orta Asya ile Avustralya’n n; sanayi sektöründe %60+ oran  ile Kanada ve Rusya’n n; evsel 
kullan mda ise %45+ oran  ile Kolombiya, Zaire ve Grönland’ n ilk s ralarda yer ald  
görülmektedir ( ekil 2.20, 2.21 ve 2.22).

ekil 2.20 Tar m Sektörüne Göre Ülkelerde Su Tüketimi, 2007 [32]. 

ekil 2.21 Sanayi Sektörüne Göre Ülkelerde Su Tüketimi, 2007 [32].
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ekil 2.22 Evsel Kullan ma Göre Ülkelerde Su Tüketimi, 2007 [32].

Su tüketimi çok h zl  bir ekilde artarken ayn  zamanda çevre kirlili i ve sanayile meden 
dolay  temiz su kaynaklar  h zla azalmaktad r. Bugün, baz  kaynaklara göre dünya nüfusunun 
yakla k %20’sinin güvenli su kaynaklar ndan yoksun oldu u belirtilmektedir. 1950 y l nda 
ki i ba na dü en su miktar  16.800 m3 iken bu miktar 2000 y l nda 7.300 m3'e dü mü tür. 
Dünya nüfusunun yakla k 8 milyar  bulmas n n beklendi i 2025 y l nda ise ki i ba na su 
tüketiminin yakla k 4.800 m3'e dü ece i tahmin edilmektedir. Tüketimdeki bu azal  su 
kaynaklar n n k tl na ba lanacakt r [12].

Dünyadaki nüfus art  ile birlikte ki i ba  kullan labilir su miktar  da azalmaktad r. 
Temiz ve içilebilir su kaynaklar n n kirlenmesi ile birlikte her geçen gün su k tl  
artmaktad r. htiyaçlar  kar lamaya uygun su miktar  Dünya'daki toplam su stoklar n n ancak 
% 0,25'ini (binde 25'ini) olu turmaktad r. Dünya'da ki i ba na y lda 92.000 m3 suya sahip 
olan Kanada su zenginli inde 1.s rada yer al rken, ABD, Kuzey Avrupa Ülkeleri ve zlanda 
10.000 m3'ün üzerinde su potansiyeli ile su zengini ülkeler aras ndad r [12]. 

Dünyada tar m sektöründe, evsel kullan m ve sanayi sektöründe su tüketiminin gelecek 
y llarda sürekli art  gösterece i aç kt r. 2025 y l nda tar mda yakla k 3.000 km3, evsel 
kullan mda yakla k 1.100 km3 ve sanayide ise yakla k 600 km3 su tüketimi olmas  
beklenmektedir (Grafik 2.25). 
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Grafik 2.25 Dünyada Sektörlere Göre Su Tüketimi, 2007 [36].

BM Çevre Program  kapsam nda yap lan ara t rmalarda, içme suyu eksikli i ve s hhi 
olmayan ko ullar n neden oldu u hastal klar n, sava larda oldu undan daha fazla insan 
kayb na sebep oldu u bilinmektedir. Be  ya n alt ndaki çocuklar aras nda ishal, ikinci büyük 
ölüm nedeni olup, içme suyu k tl , AIDS, s tma ve k zam ktan daha fazla çocuk ölümlerine 
yol açmaktad r [33].

Küresel s nmaya ba l  olarak ya anan su s k nt s n n önüne geçilmesi amac yla küresel 
düzeyde toplant lar 1992 y l nda Dublin’de Uluslararas  Su ve Çevre Konferans  ile ba lam ;
bunu ayn  y l Rio de Janerio’da yap lan Birle mi  Milletler Çevre ve Geli me Konferans , 
1993 y l nda Dünya Bankas  Su Kaynaklar  Yönetimi Raporu, 1996’da Küresel Su Ortakl  
ve Dünya Su Konseyinin Olu turulmas , 1997’de Marake ’te yap lan Birinci Dünya Su 
Forumu, 2000’de Lahey’de yap lan kinci Dünya Su Forumu, 2001’de Bonn’da yap lan Su 
Üzerine Uluslararas  Konferans, 2001’de Birle mi  Milletler Biny l Deklarasyonu, 2003’te 
Kyoto’da yap lan Üçüncü Dünya Su Forumu, 2006’da Mexico City’de yap lan Dördüncü 
Dünya Su Forumu, 2009’da stanbul’da yap lan Be inci Dünya Su Forumu izlemi tir.      
Bütün bu toplant lar n tek amac , dünyan n su kaynaklar n n sürdürülebilirli ini ve 
payla m n güvence alt na alma politikalar na dayand rmakt r.

Yap lan bilimsel ara t rma bulgular na ve buna dayal  iklim senaryolar na ba l  olarak, 
küresel s nma ve iklim de i ikli i ile yüksek enlemlerin çok daha fazla ya mur alaca ;
kurak astropikal ku akta daha az ya  olaca  ve giderek di er yerlere göre daha kurak olan 
Akdeniz havzas , Güney Afrika ve Güney Amerika gibi bölgelerin daha fazla su s k nt s
çekece i tahmin edilmektedir. Bu bölgelerde, 2 °C'lik art  oldu unda mevcut suyun %30’u 
oran nda, 4 °C'lik art ta ise %40-50 oran nda azalma olaca  öngörülmektedir. Dolay s yla, 
yükselen s cakl k etkileriyle birlikte nüfusun ço almas n n, milyarlarca insan için suyun 
kullan m statüsünde de i ikliklere neden olaca  aç kt r. Bu nedenle, 2 °C'lik s cakl k art , 1 
ile 4 milyar aras ndaki insan için su k s tlamas n  gündeme getirecektir. Özellikle, Afrika,
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Ortado u, Güney Avrupa, Güney ve Orta Amerika'n n baz  bölgeleri için su k s tlamas söz 
konusu olacakt r. Ayr ca Do u ve Güney Asya'da 1 ile 5 milyar aras ndaki insan çok daha 
fazla suya ihtiyaç duyacakt r. klim de i imiyle, eriyen buzullardan su kaynaklar n  sa layan 
insanlar için çok önemli su problemleri söz konusu olacakt r. Hindistan' n büyük bölümü, Çin
nüfusunun 1/4'ü ve And Da lar  ve Himalayalar’daki milyonlarca insan, bu tehditlerle kar  
kar ya kalacakt r [34].

Özellikle daha kurak olan Akdeniz havzas , Güney Afrika ve Güney Amerika gibi 
bölgeler daha fazla su s k nt s çekeceklerdir. Bu bölgelerde, 2 °C'lik art  olmas  durumunda 
%30 su mevcudiyetinde azalma, 4 °C'lik art ta ise %40-50 oran nda azalma olaca  
öngörülmektedir [33].

Gelecek y llarda küresel iklim de i ikli inin büyük etkisiyle su miktar nda meydana 
gelecek azalma insanlar üzerinde birçok olumsuz etkiye neden olacakt r. 2020 y l nda 
yakla k 30 milyon insan n, 2050 y l nda yakla k 110 milyon insan n, 2080 y l nda ise 
yakla k 90 milyon insan n su s k nt s  nedeniyle olumsuz etkilenece i beklenmektedir 
(Grafik 2.26). 

Grafik 2.26 klim De i iminden Dolay  Ekstrem Su S k nt s ndan Etkilenen Nüfusta 
Meydana Gelecek De i im [35].

2.1.2 Tar m

Sadece s cakl k art  olarak etkili olmayan küresel iklim de i ikli i farkl  ya  rejimleri, 
artan do al afet olaylar , baz  bölgelerde yüksek s  farkl l klar n n artmas yla birçok tar m 
ürününün yeti me ortam n  olumsuz etkilemeye ba lam  ve büyük bir ihtimalle etkilemeye de 
devam edecektir.  

Yeryüzünde su bilançosunu olu turan, suyun yer üstü ve yer alt  sistemleri ile tar m 
topraklar n  verimli k lan ormanlar n çölle meyi engelleyen önemli bir kaynak oldu u aç kt r. 
1977'de Birle mi  Milletler taraf ndan yap lan Dünya Çölle me Konferans ’nda sunulmu  
olan raporlara göre, Arjantin ve ili'nin %60' na, Peru'nun %25'ine kar l k gelen 2,2 milyon 
km2 arazi çölle me ile kar  kar yad r. UNESCO verilerine göre, çölle me riski yüksek olan 
arazilerin geni li i 3,5 milyon km2 civar ndad r. Çölle me olas l  yüksek olan yerlerle 
birlikte, toplam 20 milyon km2 alan, biyoçe itlili in ya ayamayaca  bir ortama dönü mek 
üzeredir. Dünyada her y l 60.000 km2 alan çölle mektedir. De i ik iddette çölle mekte olan 
alanlar yeryüzünün %36's na, yani 48,3 milyon km2'ye varmaktad r. Afrika'n n %55'i, 
Asya'n n %34'ü Güney Amerika'n n %20'sinde çölle me riski yüksektir [36]. 

Ayr ca Lut Gölü seviyesinin 50 y l öncesine göre 25 metre dü mesi, Amerika’daki Rio 
Grande ve Colorado’dan geçen nehirlerin bir bölümü ile Orta Do u’da Dicle ve Çin’deki Sar  
Nehir’in giderek kurumas  kurakla ma ve çölle menin en önemli kan tlar ndand r [37]. 
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Is , ya  ve atmosferin karbondioksit içeri indeki de i imler, ekstrem olaylar n tekrar  ve 
deniz seviyesindeki yükselmeler tar m  olumsuz yönde etkilemektedir. Bu etkileri k saca 
a a daki gibi s ralamak mümkündür:

Is , ya  ve atmosferdeki karbondioksit içeri indeki de i imler, ekstrem olaylar n tekrar  
ve deniz seviyesindeki yükselmeler tar m  olumsuz yönde etkilemektedir. Bu etkileri k saca 
a a daki gibi s ralamak mümkündür: 

Bitkisel Ürün Verimlili i ve Üretim Maliyeti: S cakl k, ya , atmosferdeki 
karbondioksit içeri i ve ekstrem olaylar n tekrar  bitkilerde verimi, üretim miktar n , 
hasat zaman n , çay r ve meralar aç s ndan otlatma verimini de i tirmektedir. Kurakl k 
ya da a r  ya lar s k s k ve iddetli ekilde gerçekle ti inde tar msal kay plar 
artmaktad r. klim de i ikli ine ba l  olarak bitkisel üretimde etkili olan temel ve 
s n rlay c  faktörler neticesinde üretim olumsuz etkilenerek azalmakta olup, maliyetler 
de artmaktad r.

Tar msal Üretim için Toprak Uygunlu u: Bitki üretiminde s cakl k ve ya n yan nda 
topra n nemi, nem depolama kapasitesi ve topra n verimlili i önemlidir. Toprak 
verimindeki kay plar s cakl ktaki art la ortaya ç kmaktad r ve herhangi bir s cakl k 
art nda topraktaki su seviyesini sabit tutmak için sulama yap labilmekte, ancak 
s cakl k nedeniyle buharla man n fazla olmas  bu dengeleme i lemini 
zorla t rmaktad r. Ayr ca s cakl k topra n mikrobiyal bile imini artt rmakta böylece 
topraktaki besin elementleri negatif olarak etkilenmektedir. 

Sulama Suyu Arz : S cakl ktaki art , sulama suyu hacmini dü ürmekte, ayr ca tar m 
d  su talebi s cakl kla artmaktad r. S cakl k rejimindeki de i iklikler de kar ya  
zaman n  ve süresini etkilemekte, böylece yaz döneminde yeterli miktarda su bulmak 
zorla maktad r [38] [39]. 

      Bitkisel üretimde verimi etkileyen faktörler; temel faktörler, s n rlayan faktörler ve azaltan 
faktörler olarak ekil 2.23’te özetlenmi tir. 

ekil 2.23 Bitkisel Üretimi Etkileyen Faktörler [40]. 
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Ayr ca deniz seviyesindeki art , k y larda bulunan verimli tar m topraklar n n yok 
olmas na yol açabilmektedir. 

2010 y l  Birle mi  Milletler G da ve Tar m Örgütü (FAO) verilerine göre Dünya’da
toplam i lenebilir tar m arazisi 3,2 milyar hektard r. Son y llarda ki i ba na dü en tar m 
arazisi geli mi  ülkelerde %14,3, geli mekte olan ülkelerde de %40 oran nda azalm t r. 
Birle mi  Milletler G da ve Tar m Örgütü (FAO)’ne göre 2010 y l  itibariyle ki i ba na dü en 
tar m arazisi 0,23 hektar olup, 2050 y l nda bu miktar 0,15 hektara kadar dü ecektir [41]. 

Dünya tar m alanlar  Avustralya, Çin, Brezilya, Amerika ve Suudi Arabistan’da önemli 
bir alan kaplamaktad r. Cezayir, Libya, M s r, Suudi Arabistan, Nijer ve Çad gibi ülkeler çok 
kurak iklim ku a nda; Avustralya, ili, Güney Afrika, ran, Kazakistan, Çin ve Hindistan 
gibi kurak iklim ku a nda yer alan ülkeler ile yar  kurak bölgede yer alan Türkiye’nin de 
küresel iklim de i ikli inden öncelikle etkilenece i varsay lmaktad r ( ekil 2.24). 

ekil 2.24 Dünya Tar msal Üretimi, 2009 ( Karasal Alan n %’si ) [42].

Dünya’n n birçok bölgesinde s cakl k art  ile birlikte yeti en ürün çe idi ve miktar  da 
azalmaktad r. Ekili tar m alanlar n n azalmas  ile arpa ve bu day gibi temel ürünlerin de ciddi 
oranda azalaca  aç kt r. Y llar içinde bu day üretimi azalan veya artan bir seyir izlemi ; 2005
y l nda 2,9 milyon ton/ha olan bu day üretimi, 2006, 2007 ve 2008 y llar nda azalarak 2,8 ton 
civar nda olmu tur. 1-4 derece olmas  beklenen s cakl k art  ile tar m alanlar  kurakla acak, 
bunun sonucu olarak da elde edilecek ürünler artan dünya nüfusuna yeterli olmayacakt r 
(Grafik 2.27).  
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Grafik 2.27 Dünya Bu day Üretim Miktar  (ton/hektar), 1990-2011 [43]. 

Yap lan ara t rmalar 2010-2011 y llar  aras nda ABD, Alaska ve ran’da bu day 
üretiminin azald n ; Kanada, Rusya, Çin, Kazakistan ve Avustralya’da artt n  göstermi tir 
( ekil 2.25). 

ekil 2.25 2010-2011 Y llar  Aras  Ülkelere Göre Bu day Üretim Durumu [44]. 
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ran’da belirli y llarda meydana gelen a r  kurakl k nedeniyle yeralt  su kaynaklar  
azalm  olup, özellikle ran’ n güney ve güneydo usunda ortalama su seviyesi 50 metreden 
250 metreye kadar dü mü tür. Buna ba l  olarak bu day üretiminin azalmas  sonucunda ran 
bu day ithal eden ülkeler aras nda zirveye yerle mi tir [45].  

2010 y l nda Dünya genelinde ülkelerin tar msal ürün ithalat  ihracattan fazla olmu  ve 
ithalat içinde tar m n pay  %7,2,  ihracat pay  ise  %7,1’e dayanm t r (Grafik 2.28).

Grafik 2.28 Küresel Tar m Ticareti Geli imi, 1990-2010 [46]. 

Tar msal ürün türlerine göre ihracat incelendi inde; bu day, iri taneli tah llar ve ya  
tohumlular n n ihracat n n geli mi  ülkelerde, pirinç ve eker ihracat n n ise geli mekte olan 
ülkelerde daha fazla oldu u görülmektedir. Bu oranlar n 2022 y l nda da ayn  do rultuda 
seyredece i beklenmektedir. Tar m ürünleri günümüzde ihracat  en fazla olan bu day 
olmas na ra men ya anmas  muhtemel iklim de i ikli i nedeniyle 2022 y l nda iri taneli tah l 
ihracat n n en üst düzeye ula mas  beklenmektedir  (Grafik 2.29).

Grafik 2.29 Tar m Ürünleri hracat ndaki De i im  (milyon ton) [47].
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Hayvansal ürünlerden domuz eti, ya  ve peynir ihracat  geli mi  ülkelerde fazla olup, 
geli mekte olan ülkelerde ise kümes hayvanc l  ve bal k ürünleri ihracat  daha yüksektir. 
2022 y l nda ya anacak olan ihracat n 2010-12 y llar  aras ndaki bu de i imlere paralel 
olaca  tahmin edilmektedir (Grafik 2.30). 

Grafik 2.30 Hayvan ve Bal k Ürünleri ihracat ndaki de i im (milyon ton) [47].

Tar m n su ile yak ndan ilgisinin olmas  nedeniyle su kaynaklar nda ya anan 
olumsuzluklar, dolayl  veya do rudan tar m sektörüne yans maktad r. Yap lan çal malara 
göre Afrika, Asya ve Okyanusya’da tar m n toplam su tüketimindeki pay  %70 olan dünya 
ortalamas n n üzerinde; Karayipler, Kuzey Amerika ve Avrupa’da ise dünya ortalamas n n 
alt ndad r (Grafik 2.31).

Grafik 2.31 Toplam Su Tüketiminde Tar m n Pay , 2012  (%) [43].

Dünya Tar m Örgütü (FAO)’nun yapt  2003-2080 y llar n  kapsayan çal mada, karbon 
gübreleme yöntemi uyguland  takdirde verimlilik art  gösterecek ve bu yöntemin 
uygulanmamas  durumunda ise küresel iklim de i ikli inin etkisiyle birçok bölgede verimlilik 
dü ecektir. Karbon gübrelemesi yap lmamas  durumunda Afrika’da, Güney Amerika’da ve 
Avustralya’da verimlilik %15-25 aras nda dü ecek, karbon gübrelemesi yap lmas  durumunda 
ise Amerika ve Rusya’da verimlilik %5-20 aras nda artacakt r  ( ekil 2.26 ve 2.27).
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ekil 2.26 Karbon Gübreleme Yap lmamas  Durumunda 2003-2080 Y llar  Aras nda   
Tar msal Ürünlerde Beklenen Yüzdesel De i im [48].

ekil 2.27 Karbon Gübreleme Yap lmas  Durumunda 2003-2080 Y llar  Aras nda Tar msal 
Ürünlerde Beklenen Yüzdesel De i im [48]. 

Yirminci yüzy l boyunca orta ve daha yukar  enlemlerdeki k talar üzerine dü en ya ta 
%5-10 aras nda art  saptanm , yo un ya  s kl nda da %2-4’lük art  (24 saatte 50 mm) 
görülmü tür. Buna kar l k subtropikal alanlardaki karalara dü en ya ta %3’lük azalma 
olmu tur. Son 10 y lda Asya ve Afrika gibi baz  k talarda kurakl k ve s cakl k iddetlerinde 
art  olmas  nedeniyle, küresel s nma ve nemin artmas na paralel olarak gelecekte tar m 
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ürünlerinde ve ormanlarda daha fazla zararl  böcek ve hastal k olu umu beklenmektedir 
(Tablo 2.1).  

Küresel s nman n etkisiyle makro ve mikro fauna ve floran n kutuplardaki yüksek rak ml  
bölgelere do ru göç etmeleri muhtemeldir. Ancak bu göç yollar  üzerindeki yerle imler 
ula m yollar , otobanlar, köprüler, viyadüklü yollar vb. gibi ula m sistemleri ile kar la an 
ve bunlar  a amayan nesillerin tükenece i tahmin edilmektedir.

Tablo 2.1 Hiçbir Önlem Al nmamas  Durumunda klim De i ikli inin Tar ma Olan Etkileri 
[49].  

klim de i ikli inin etkisiyle Amerika’da m s r, eker kam , bu day ve pirinç; Afrika’da 
m s r, palmiye, bu day, pirinç; bat  Asya’da bu day, pirinç, m s r, patates ve eker pancar ; 
Çin’de de pirinç, bu day, soya, patates ve eker kam  üretimi büyük bir olas l kla 
etkilenecektir ( ekil 2.28). 



48 
 

 
 

ek
il 

2.
28

 D
ün

ya
’d

a
20

30
’a

 K
ad

ar
 T

ar
m

sa
l Ü

rü
nl

er
in

 V
er

im
lil

ik
 T

ah
m

in
le

ri 
[5

0]
. 

 



49 
 

 
 

Farkl  y llar referans al narak gelecek y llar için çe itli projeksiyonlar yap lm t r. 
Bunlardan biri olan 2022 y l  için 2010-2012 y llar  referans al narak yap lan projeksiyonlara 
göre tar msal ürün üretimi yüzdesi, geli mekte olan ülkelerde dünya ortalamas n n üzerinde, 
OECD9 ülkelerinde ise alt nda olacakt r.  En yüksek pay  iri taneli tah llar, yaprak tohumlular 
ve eker gibi ürünler alacakt r. Tar m ürünleri üretim yüzdesinde iri taneli tah llar ve eker 
geli mekte olan ülkelerde yakla k %27’lik oranla önemli yer tutacaklard r. Bu day ve 
pirincin OECD ülkelerindeki pay  %5, geli mekte olan ülkelerde ise %24’e yak n de erlerde 
olacakt r  (Grafik 2.32 ve 2.33). 

Grafik 2.32 Tar m Ürünleri Üretim Yüzdesi Tahmini, 2022 [47]

Hayvan ve bal k ürünleri üretiminde ya  miktar , Dünya genelinde %30’un üzerinde ve 
geli mekte olan ülkelerde %50’nin üzerinde olacakt r (Grafik 2.34). 

Grafik 2.33 Hayvan ve Bal k Ürünleri Üretimi Tahmini, 2022 [47]

2022 y l nda dünyada nüfus art yla paralel olarak ya  üretiminde %50 civar nda bir art ; 
peynir, bal k ve kümes hayvanc l nda da %20’den fazla art  olaca  tahmin edilmektedir. 
Hayvan ve bal k ürünleri üretim yüzdesinin 2022 y l nda yine geli mekte olan ülkelerde daha 
fazla olaca  varsay lmaktad r (Grafik 2.35).
                                                           
9 OECD: Ekonomik Kalk nma ve birli i Örgütü Raporu, 2013. 
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2.1.3  Biyoçe itlilik    

Küresel s nma biyolojik çe itlilik için önemli bir tehdit olu turmaktad r. Konu ile ilgili 
ara t rmac lar CO2 sal n m  ile iklimlerde meydana gelen de i imin artmas  sonras  dönemde 
habitat alanlar nda bitki nesillerinin tükenmesi meydana gelmi tir. Özellikle Karayipler, Hint-
Burma, Akdeniz Havzas  ve Güneybat  Avustralya bölgelerinde nesli tükenen bitki say s  
2000’i a m t r [51].  

Su ekosistemlerinde s nmaya ba l  olarak canl  türleri üretkenli ini yitirmekte veya daha 
serin sulara göç etmektedir. Gelecekte, özellikle tropikal ve orta ku ak ormanlar , bitki ve 
hayvan türlerinin önemli ölçüde zarar görece i tahmin edilmektedir. klim de i ikli i 
nedeniyle do al biyolojik çe itlili in de i ime u ramas n n ve organizmalar n birbirleriyle ve 
çevreleriyle olan etkile imlerinin de i mesinin, ekolojik besin halkas nda olas  kopmalar gibi 
henüz sonu tam olarak kestirilemeyen bir dizi ekolojik felaketle insanl  kar  kar ya 
b rakacakt r. Dünyadaki ku  türlerinin 1/8'ini olu turan 1.211 ku  türünün, iklim de i ikli i 
nedeni ile toptan yok olma tehdidiyle kar  kar ya kalaca  olas d r [49]. 

Y llara göre Dünyadaki biyoçe itlilik geli imi incelendi inde tropikal otlaklar ve çay rlar 
ile çöl alanlar n n ilk s ralarda oldu u görülmektedir.  Ancak biyomlar n oranlar  günümüze 
kadar azalm  olup, 2050 y l na kadar da azalmaya devam edece i tahmin edilmektedir. 1700 
y l na göre ortalama tür zenginli i oran n n 2000 y l nda yakla k %30 azald , 2050 y l nda 
ise %40’a yak n oranlarda azalaca  tahmin edilmektedir (Grafik 2.34). 

Grafik 2.34 Dünyadaki Biyoçe itlilik Geli imi [52].

Dünyan n birçok bölgesinde biyoçe itlilik çok çe itli çevresel nedenlerle ciddi tehdit 
alt nda bulunmaktad r. lerleyen y llarda küresel s nman n yo un etkisiyle bu tehditin daha da 
artmas  beklenmektedir. Dünyada tespit edilen tür say s n n 2003 y l nda büyük bir art  
gösterdi i ve günümüze do ru daha da artt  görülmektedir. Buna kar n tehdit alt ndaki tür 
say s nda da bir art  söz konusu olmaktad r. 2012 y l nda Dünya’da yakla k 20.000 canl  
türünün yok olma riskiyle kar  kar ya oldu u izlenmektedir. 2000 y l nda yakla k 11.000 
olan tehdit alt ndaki tür say s , 2012 y l nda %90’dan fazla art  göstererek 20.000 civar na 
ula m t r (Grafik 2.35).
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Grafik 2.35 Dünyada Tehdit Alt ndaki Türlerin Say sal De i imi, 2012 (IUCN) [53].

      Küresel s nman n meydana getirdi i çölle me ve su kaynaklar n n azalmas  gibi ba l ca 
sebeplerden dolay  birçok canl  türü tehdit alt ndad r. Nesli tehlikede olan türlerin da l m  
incelendi inde birçok canl  türünün tehlikede oldu u ve bu durumun ekosistemi ciddi bir 
ekilde etkileyece i görülmekte ve özellikle karasal ve sucul ekosistemde ya ayan canl lar  ile 

memelilerin varl  tehlike alt nda bulunmaktad r. Suda ve karada ya ayan canl lar n yakla k 
%29’u, memelilerin yakla k %21’i ve ku lar n yakla k %12’si tehdit alt nda olan türler 
olarak ön plana ç kmaktad rlar (Grafik 2.36). 

Grafik 2.36 Dünya’da Nesli Tehlikede Olan Türler, 2007 [54]. 

Farkl  iklimsel ku aklarda bulunan k talardaki sulak alanlar n azalmas , topraklar n 
kurakla mas , ekolojik dengenin bozulmas  ve s cakl k art  gibi ba l ca sebeplerden dolay  
tehdit alt nda olan canl  türü az msanmayacak bir boyuta ula m t r. Özellikle Asya, Afrika ve 
Latin Amerika’da tehdit alt nda olan memeliler ve ku lar n say s  ekolojik dengeyi 
sarsabilecek boyuttad r. 

Yeryüzünün %2,3’ünü olu turan Cape Floristic Bölgesi, Karayipler, Hint-Burma, Akdeniz 
Havzas , Güneybat  Avustralya ve 2.000’den fazla bitki türünün bulundu u Tropikal Andes’in 
de içinde bulundu u 36 tehlike alt ndaki bölgede; küresel s nma ve atmosferdeki CO2’den 
etkilenen bitkilerin % 50’den fazlas  ile hayvan türlerinin %42’si olmak üzere yakla k 56.000 
bitki ve 3.700 endemik hayvan yok olma tehdidiyle kar  kar yad r ( ekil 2.29) [50].
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K talara göre tehdit alt ndaki omurgal  türlerinin da l m  incelendi inde öncelikli olarak 
memeliler, ku lar ve bal klar n tehlike alt nda oldu u görülmektedir. Afrika’da 64, Asya ve 
Pasifik’te 167, Latin Amerika ve Karayipler’de 85 memeli türünün; Avrupa’da 23, Asya ve 
Pasifik’te 46 ve Afrika’da 29 bal k türünün; Asya ve Pasifik’te 95 ve Latin Amerika ve 
Karayipler’de 103 ku  türünün tehlike alt nda oldu u görülmektedir (Grafik 2.37, 2.38, 2.39, 
2.40 ve 2.41). 

Grafik 2.37 Afrika’da Tehdit Alt ndaki Omurgal lar, 2001, [56]. 

Grafik 2.38 Asya ve Pasifik’te Tehdit Alt ndaki Omurgal lar, 2001, [56]. 
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Grafik 2.39 Avrupa’da Tehdit Alt ndaki Omurgal lar, 2001, [56]. 

Grafik 2.40 Latin Amerika ve Karayipler’de Tehdit Alt ndaki Omurgal lar, 2001, [56]. 
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Grafik 2.41 Kuzey Amerika’da Tehdit Alt ndaki Omurgal lar, 2001, [56]. 

Birçok canl  türünün daha çok s cakl n artmas  nedeniyle nesli tükenme tehlikesiyle 
kar  kar ya oldu u bilinmektedir. Dünyada tehdit alt ndaki bal k türlerinin say s  
de erlendirildi inde Amerika’da 200’den fazla, Avustralya ve Çin’de 200 civar nda; Kanada, 
Rusya, Türkiye, Etiyopya, Kenya ve Güney Afrika’da 100 civar nda bal k türünün tehdit 
alt nda oldu u görülmektedir ( ekil 2.30).

ekil 2.30 Dünyada Nesli Tehlikede Olan Bal k Türleri, 2012 [57].

Amerika 

Brezilya 

Avustralya 

Çin

Bal k türü say s
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Meksika, Brezilya, Çin ve Hindistan’da 150’den fazla memeli türünün; Amerika, 
Arjantin, Nijerya, Kongo ve Rusya’da 100’den fazla türün tehdit alt nda oldu u görülmektedir 
( ekil 2.31).

ekil 2.31 Dünyada Nesli Tehlikede Olan Memeli Türleri, 2012, [57].

Biyolojik çe itlili in bozulma ve azalmas na sebep olan unsurlar; insanlar n do a üzerinde 
olu turdu u do al ve dolayl  bask lard r. nsan faaliyetlerinin ekosistem, peyzaj ve türler 
üzerindeki tehditlerini a a daki gibi tan mlamak olas d r [58]: 

Do rudan Bask ;   

Do al kaynaklar n a r  kullan m ,
Do al kaynaklar n a r  kullan m ,
Habitatlar n i gal edilmesi.

Dolayl  Bask ;

Habitatlar n de i imi ve yay l m ,
Kirlenme,
Yabanc  türlerin varl ,
Tek ürünlü tar m,
Sektörler ve onlara ba l  fonksiyonlar.

Nüfus art  ve küresel iklim de i ikli i gibi faktörlerin bu bask lar n yo unla mas n
sa layaca n  ve nüfustaki art  h z n n, türlerin yok olu  h z yla orant l  oldu unu 
söyleyebiliriz.

H zl  nüfus art , bilinçsiz sanayile me, düzensiz ehirle me, do al kaynaklar n bilinçsiz 
kullan lmas ; nükleer sava lar ve nükleer santral patlamalar ; toprak kaymas , ç , ta k n, 

Çin

Avustralya 
Brezilya 

Hindistan 

Memeli türü say s
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tsunami gibi iklimsel olaylar; orman, mera, tar m alanlar n n tahribat na neden olmakta ve 
dolay s yla do al denge üzerinde olumsuz etkiler yapmaktad rlar [59].

Birle mi  Milletlerin yapt  çal maya göre; gelecek 30 y l içinde, dünyadaki memeli 
hayvanlar n %25'inin ve ku lar n %12'sinin neslinin tükenece i varsay lmaktad r.

Nüfus art  ve ekonomik faaliyetlerdeki de i imler; deniz canl lar n n, mercan 
kayal klar n n ve k y n n karasal ekosistemlerinin de i mesine yol açmaktad r. Kentsel 
alanlar n geni lemesi ile özellikle akarsu, göl ve deniz k y  alanlar n n habitatlar n n 
bozulmas , önemli sorunlar n ba nda gelmektedir. Her bir türün yeni ko ullara uyumu farkl  
olabilece inden, ekosistemlerin yap s  ile co rafik durumu de i ebilecektir. Biyolojik 
çe itlilik ise, türlerin yerel ve bölgesel olarak yok olmas  yoluyla tehdit alt nda kalacakt r 
( ekil 2.32) [58]. 

ekil 2.32 Mercan Resifleri [60]. 

Bilimsel ara t rmalara göre 2005 y l nda, Karayipler’de birçok insan n geçim kayna  olan 
ve k y lar n korunmas na, turizme ve yenilenebilir kaynaklara katk  sa layan mercan resifleri 
aç s ndan olumsuzluklar ya anm t r. Ölçümlerin ba lad 1880 y l ndan beri en s cak y l olan 
ve y l içinde 13’ü kas rga olmak üzere 26 büyük f rt nan n meydana geldi i 2005’te çok 
önemli ölçüdeki beyazla ma yüzünden büyük oranda mercan kayb n n oldu u ve bu kayb n 
Cayman Adalar , Jamaika, Küba ve Frans z Antilleri gibi birçok adada yüzde 95 oran na 
ula t  saptanm t r. UNESCO Uluslararas  Denizbilim Komisyonu’nun 80 bilim insan na 
haz rlatt  raporda, dünyadaki resiflerde mercanlar n canl  kalmas n  sa laman n tek yolunun, 
sera etkisi yaratan gazlar n sal n m n n önemli ölçüde azalt larak küresel s nman n kontrol 
alt na al nmas  ve kirlilik, avlanma ve k y  kesimlerinin zarar verici biçimde geli iminin 
önlenmesi olarak ele al nmas  gereklili i ifade edilmektedir [62].

Bitki türlerinin zenginli inde meydana gelen azalma, tüm biyolojik çe itlili i 
s n rland rmakta olup, bu durum ekosistem dengesinin bozulmas na yol açacakt r. Bitki türleri 
da l m nda ve bölgesel vejetasyon kompozisyonunda meydana gelen de i iklikler, iklim 
sistemi üzerinde bir tak m sonuçlar do urabilir. Yüksek enlemlerde, örne in, çal  tundra 
vejetasyonunun a açlarla yer de i tirmesi, radyasyon dengesinde gözle görülür bir etkiye 
neden olabilir. Bu durum ise bölgesel ve küresel iklim de i ikli ini artt rabilir. klim 
de i ikli i ile Avrupa dâhil, dünyan n pek çok bölgesinde türlerin kompozisyonu de i mekte 
ve türlerin soyu h zla tükenmektedir [62].  

      2000-2050 y l  kar la t r lmas na göre yeryüzü biyoçe itlilik oranlar  tüm bölgelerde 
azalmaya devam edecektir. Bölgelerin ço unda en büyük azalma Piyasa önceli inde olacak, 
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bunu güvenlik, politika ve sürdürülebilirlik öncelikleri izleyecektir. Afrika, Latin Amerika ve 
Karayipler 2050 y l nda en çok azalman n olaca  bölgelerdir ve bunlar  Asya ve Pasifik 
ülkeleri izleyecektir ( ekil 2.33) [63]. 
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Biyolojik çe itlili in önemini kavrayan ülkeler çe itli koruma yöntemleri geli tirmi lerdir. 
Konu üzerinde görü  birli ine varan 174 ülke 1992 y l nda Rio'da dünya çap nda ikinci büyük
çevre toplant s n  gerçekle tirmi tir. Rio Deklarasyonu "Biyolojik Çe itlilik Sözle mesinde" 
biyolojik kaynaklar n korunmas  ba lam nda bir sözle me imzalanm t r [65]. 

Sözle me; tüm ekosistemleri, türleri ve genetik kaynaklar ile geleneksel koruma 
çabalar n n, biyolojik kaynaklar n ekonomik kullan m  aras ndaki ba lant lar  kapsamaktad r. 
Genetik kaynaklar n özellikle ticari ve di er kullan mlar ndan do an kazançlar n adaletli ve 
e it bir yolla payla lmas  hakk nda ilkeler getirmektedir. Ayr ca h zla geli en bir alan olan 
biyo-teknoloji, teknolojinin geli tirilmesi, kazançlar n payla m  ve biyo-güvenlik konular n  
da kapsamaktad r [66].  

Biyoçe itlilik kayb n n tersine çevrilmesi, 2006 y l ndan beri Biny l Kalk nma Hedefleri 
gündeminin çarp c  konular  aras nda yer almaktad r. Birle mi  Milletler Genel Sekreterli i, 
ekosistemlerin insan ya am  ve çevre için son derece önemli oldu unu ve biyoçe itlili in 
azalt lmas na kar  küresel düzeyde i birli inin gereklili ini vurgulamak için 2010 y l n  
Uluslararas  Biyoçe itlilik Y l  ilan etmi tir. Uluslararas  Biyoçe itlilik Y l  boyunca Biyolojik 
Çe itlilik Sözle mesi Sekreterli i (CBD) taraf ndan hem ulusal hem de uluslararas  
düzeylerde faaliyetler yürütülmü  olup, bu çal malar devam etmektedir. UNDP biyoçe itlilik 
çal malar n n amac  geçim, g da, su ve sa l k güvenli ini sa layan, iklim de i ikli ine kar  
korunmas zl  azaltan ve karbon depolayarak toprak kullan m  ile ormanlarda yay l m  
engelleyen do al ekosistemlerin sa lad  yararl  hizmetleri korumak ve geli tirmektir [67].

Ormanlar 

Dünyadaki toplam orman alan  3 milyar 952 milyon hektar olup Dünya kara alan n n % 
30’una denk gelmektedir. Karasal biyolojik çe itlili in dörtte üçünü bünyesinde bar nd ran 
ormanlar, arazinin erozyon kaynakl  kay plar n  azaltmakta, ayn  zamanda küresel karbon 
sal n m n n yakla k yar s n  tutmaktad r ve bu nedenle iklim de i ikli iyle do rudan 
ili kilidir.

      FAO verilerine göre her y l dünyada 13 milyon hektar orman alan  tahrip edilmekte ve 
bunun sonucunda ortaya ç kan sal n mlar n miktar (y ll k 5,8 milyar ton karbondioksite  
e de er)  Dünya’daki y ll k sera gaz  sal n mlar n n %20’sini olu turmaktad r [68]. 

Do al ekosistem aç s ndan büyük öneme sahip ormanlar, karbon tutucu özellikleriyle 
iklim de i ikli ine etkisi olan önemli do al kaynaklard r.

Dünya Bankas  taraf ndan yap lan ara t rmada Rusya, Güney Amerika, Kuzey Amerika, 
Demokratik Kongo Cumhuriyeti ve Zambiya’da %50’nin üzerinde orman alan n n mevcut 
oldu unu ortaya konmu tur ( ekil 2.34). 
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ekil 2.34 Dünya’da Ormanl k Alanlar n n Yüzdesi, 2012 [69].

Her y l dünyada yakla k 13 milyon hektar orman alan  tahrip olmaktad r. En önemli 
karbondioksit özümleme kayna  olan ormanl k alanlar n azalmas  ile atmosferdeki 
karbondioksit miktar  artmakta, bu da küresel iklim de i ikli ini h zland rmaktad r. 

öyle ki;

Güney Amerika’da özellikle Brezilya’da ve Avustralya’da orman alanlar n n birçok 
bölgesinde y lda 500.000 hektardan fazla azalma oldu u,

Afrika k tas nda Sudan ve Etiyopya ba ta olmak üzere k ta genelinde ormanl k 
alanlarda y lda ortalama 50.000-250.000 hektar azalma oldu u,

Ormanl k alanlar n azald  bölgelerde karbondioksit özümlemesi azalaca ndan, bu 
bölgelerde küresel s nman n daha yo un olmas  beklenmektedir ( ekil 2.35).
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ekil 2.35 Dünya’da 2005–2010 Y llar  Aras nda Orman Alanlar nda Meydana Gelen 
De i im (ha/y l) [70].

Ya mur Ormanlar 'n n tahrip edilmesinden dolay  her y l bu ormanlardaki on binlerce 
türün yok olaca  veya yak n bir gelecekte orman habitatlar n n ortadan kalkaca  tahmin 
edilmektedir ( ekil 2.36) [71].

ekil 2.36 Ya mur Ormanlar  [72].



 

 
 

3. BÖLÜM

KL M DE KL  BA LAMINDA TÜRK YE’N N DURUMU

Kuzey Yar m Küre’de, 36-42 derece kuzey enlemleriyle 26-45 derece do u boylamlar  
aras nda yer alan Türkiye, biri büyük (Anadolu) di eri küçük (Trakya) iki yar madadan olu an 
bir ülke konumundad r. Karadeniz, Ege Denizi ve Akdeniz ile çevrilidir. Kara toplam 
uzunlu u 11.086 km’dir. Bunun 8.333 km’si (%75,7) deniz s n rlar ; 2.753 km’si (%24,3) ise 
kara s n rlar ndan olu maktad r [73].

Türkiye, konumu itibari ile kutuptan çok Ekvator’a yak n olmas  sebebiyle l man ku akta 
bulunmaktad r. Türkiye’nin bulundu u bölgede ve yak n çevresinde belli hava kütleleri yer 
almakta olup, hava ve iklim artlar  üzerinde esas olarak bu hava kütleleri rol oynarlar. 
Türkiye k  aylar nda kutupsal, yaz aylarda tropikal hava kütlelerinin etkisi alt nda, l man 
ku ak ile subtropikal ku ak aras nda yer al r. Türkiye’nin üç taraf n n denizlerle çevrili 
olmas , da lar n uzan  ve yeryüzü ekillerinin çe itlilik göstermesi, farkl  özellikte iklim 
tiplerinin do mas na neden olmu tur. Yurdumuzun k y  bölgelerinde denizlerin etkisiyle daha 
l man iklim özellikleri görülür. Kuzey Anadolu Da lar  ve Toros s rada lar  deniz etkilerinin 

iç kesimlere girmesini engeller. Bu yüzden yurdumuzun iç kesimlerinde karasal iklim 
özellikleri görülür ( ekil 3.1 ve 3.2) [74]. 

Do u ve Güneydo u Anadolu Bölgeleri kurak iklim ku a nda yer almaktad r, Karadeniz 
Bölgesi ise bol ya l  ve l man bir iklime sahiptir.

ekil 3.1 Türkiye klim Ku a  [75].
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ekil 3.2 Türkiye’yi Etkileyen Hava Kütleleri [74].

3.1 Türkiye’de Nüfus Art

1950 y l nda 21.484.000 ki i olan Türkiye nüfusu 2010 y l nda 75.705.000 ki i olmu tur. 
TU K verilerine göre Türkiye’de ikamet eden nüfus 2013 y l nda, bir önceki y la göre 
1.040.480 ki i artarak 76.667.864 ki iye ula m t r. 1950 y l nda %2.72 olan nüfus art  oran  
2010 y l nda %1.24’e dü mü tür. Nüfus art  oranlar n n sonraki y llarda da dü meye devam 
edece i, ancak nüfusumuzun artaca  tahmin edilmektedir (Grafik 3.1 ve 3.2). 

Grafik 3.1 Türkiye Nüfus De erleri, 1950-2010 [2].  
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Grafik 3.2 Türkiye Nüfus Art  Oranlar   (%), 1950-2050, [2]. 

1950 y l  do um oran  %5 iken, 2010 y l na kadar sürekli bir dü ü  göstererek %1,8’e 
ula m t r. Azalman n devam edece i öngörülerek 2050 y l nda do um oran n n %1,1 olaca  
tahmin edilmektedir. 1950 y l  ölüm oran  %2,3 iken günümüzde bu oran %0,6’ya dü mü tür. 
Ölüm oran n n 2010 y l  sonras nda artmaya ba layaca  ve 2050 y l nda %0,9 olaca  tahmin 
edilmektedir (Grafik 3.3). 

Grafik 3.3 Türkiye Do um ve Ölüm oranlar , 1950-2050 (1000 ki i için), [2].
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Türkiye nüfusunun 2023 y l nda 84.247.088 ki i olaca , 2050 y l nda ise %0,2’lik art  
sonucu 93.475.575 ki i ile en yüksek de erine ula aca  tahmin edilmektedir. 2050 y l  
sonras nda ise azalma e ilimi gösterece i ve 2075 y l nda 89.172.000 ki i olaca  
öngörülmektedir (Grafik 3.4) [76].

Grafik 3.4 Türkiye Nüfusunun 2013-2075 Y llar  Aras  Art  Tahminleri, [77].

Uzmanlar, Türkiye nüfusunda ya l  nüfus oran n n 2023 y l nda %10,2’ye yükselece ini 
ve demografik göstergelerdeki mevcut e ilimlerin devam etmesi halinde Türkiye nüfusunun 
ya lanmaya devam edece ini ortaya koymaktad rlar. 2012 y l nda 65 ya  ve üzerindeki nüfus 
5,7 milyon ki i, bunlar n genel nüfusa oran  %7,5 olmu tur. 2023 y l na kadar bu nüfusun 8,6 
milyon ki iye, oran n ise %10,2’ye yükselece i tahmin edilmektedir.

2023 y l nda Türkiye nüfusunun yar s  34 ya n üzerinde olacakt r. Türkiye nüfusunun 
ortanca10 ya n n 2012’de 30,1 iken 2023’te 34’e ç kaca  ve 2012 y l nda erkeklerde 29,5 
olan ortanca ya , 2023 y l nda 33,3’e ula acakt r. Kad nlarda ise 2012 y l nda 30,6 olan 
ortanca ya n 2023’te 34,6 olaca  tahmin edilmektedir.

Türkiye nüfusunun ortanca ya  2050’de 42,9 ve 2075’te 47,4 olacakt r. Erkeklerde 
2050’de 41,8 olacak olan ortanca ya , 2075’te 46’ya ula acakt r. Kad nlarda 2050’de 44’e ve 
2075’te 48,7’ye ula acakt r [77].  
                                                           
10 Ortanca ya : Demografik ya lanma göstergelerinden biri olan ortanca ya , nüfusu say sal olarak 
e it  iki  parçaya böler; alttaki genç, üstteki ya l  nüfus grubunda birbirine e it say da ki i bulunur. 2005 
y l nda dünya nüfusu için ortanca ya  28 idi. Ortanca ya  ülkeden ülkeye, bölgeden bölgeye de i ir. 
Gençlik ve ya l l k nosyonlar  görecelidir 
(http://www.acikders.org.tr/pluginfile.php/4156/mod_resource/content/1/TUBA10.pdf)
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3.2 Türkiye’de klim De i ikli inin Güncel Durumu: Su, Tar m ve Biyoçe itlilik

Türkiye’nin, küresel iklim de i ikli i ile ilgili uluslararas  çal malar  takip etmekte geç 
kalm  olmas , iklim de i ikli ine neden olacak faaliyetlerle ilgili çal malar  yetersiz 
k lmaktad r. Ülkemizde, küresel s nmaya sebep olacak faaliyetler için yap lmas  gereken 
çal malar yap lmamakta ve yetersiz kalmaktad r. 

Türkiye ile ilgili gelecek senaryolar , gerekli çal malar yap lmad  takdirde ülkemizin 
küresel s nmadan önemli ölçüde etkilenece ini göstermektedir. Birçok canl  türü 
azalaca ndan veya yok olaca ndan karasal ve sucul ekosistemlerin bu durumdan zarar 
görece i aç kt r. 2050’li y llarda küresel s nman n sebep olaca  kurakl ktan Akdeniz 
Bölgesi’nin önemli ölçüde etkilenece i, s cak günlerin say s n n artaca  ve bunun ürün 
yeti mesini olumsuz etkileyece i varsay lmaktad r. Kurakl k ile birlikte salg n hastal klar da 
art  gösterecektir. Ayr ca, ya  rejimlerinin de i mesi ile g da ürünlerinin olumsuz 
etkilenece i aç kt r.

Uzun y llard r Dünya çap nda mercanlar n beyazla mas  ve ölümleri dikkat çekmektedir. 
Bu olay deniz suyunun yükselmesi ve asidifikasyonu ile ilgilidir. Son y llarda yap lan bilimsel 
ara t rmalarda Akdeniz ve Ege Denizi’nde görülen yumu ak mercanlar n (Gorgonlar) 
ölümünün de küresel s nmayla ilintili oldu u aç klanm t r. Akdeniz’de lesepsiyen türlerin 
say s  artm  ve Karadeniz’deki baz  türler neredeyse yok olmak üzeredir. A r  avc l k bask s  
ile birlikte iklim de i ikli inin bal kç l a etkileri son y llarda hissedilir hale gelmi tir. Göl 
sular n n s nmas , ye il alg patlamalar n n daha s k görülmesine neden olmu tur [78].

Küresel s nman n sonucu olarak deniz ve okyanuslardan buharla an su miktarlar nda 
önemli derecede artmalar görülecektir. Bunun sonucu olarak yeryüzüne daha nemli bir hava 
hâkim olacak ve bu nemli hava sonucu ya larda da artma gözlenecektir. Suyun 
buharla mas  sonucu ise sert rüzgârlar n artmas  suyun topraktan daha h zl  buharla mas na, 
bu da baz  bölgelerin kurakla mas na neden olacakt r. 

Sektörlere paralel olarak GSY H’da ya anan de i imler neticesinde CO2 sal n mlar nda 
art  gözlenmektedir. Türkiye’de 1990 y l ndan günümüze kadar olan süreçte GSY H artm  
ve buna paralel olarak CO2 sal n mlar da art  göstermi tir. Bu e ilimin 2020 y l na kadar da 
artarak sürmesi beklenmektedir (Grafik 3.5).    

Grafik 3.5 Türkiye’nin GSY H-CO2 Sal n mlar  ve Nüfus Tahminleri [76].
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Türkiye’de otomobil say s ndaki art , iklim de i ikli inde en etkili gaz olan 
karbondioksit sal n m n  önemli oranda artt rm t r. 1994 y l nda 3 milyon civar nda olan 
otomobil say s n n günümüzde yakla k 8 milyona kadar yükselmesi, karayolu kaynakl  
karbon sal n m n n yakla k 50 milyon tona ula mas yla do rudan ili kilidir. Grafik 3.6 
incelendi inde otomobil say s n n 2003 y l  sonras nda önceki y llara k yasla daha h zl  artt  
görülmektedir.

Grafik 3.6 Türkiye’de 1994-2010 Y llar  Aras  Otomobil Say s  [76].

Karayolu kaynakl  karbondioksit miktar  1996-1998 y llar  aras nda azalm , sonras nda 
2007 y l na kadar sürekli bir art  göstermi  ve en yüksek sal n m seviyesine ula arak 44 
milyon ton olmu tur (Grafik 3.7). 

Grafik 3.7 Türkiye’de 1994-2007 Aras  Karayolu Kaynakl  Karbondioksit Sal n m  [76]. 

     Karbondioksit sal n mlar  ba ta olmak üzere di er faktörlerin de etkisiyle ülkemizin iklimi 
de i mektedir. Türkiye’nin kurakl k durumunu içeren önemli çal malardan olan Aydeniz ve 
De Martonne klim Tipi De erlendirmelerine göre özellikle ç Anadolu ve Güneydo u 
Anadolu Bölgesi yar  kurak ve step iklim özelli i; Karadeniz Bölgesi nemli, Ege Bölgesi yar  
kurak ve yar  nemli özellik göstermektedir. Özellikle I d r, anl urfa, Konya, Karaman ve 
Malatya kurak ve yar  kurak alanlar olarak ön plana ç kmaktad r ( ekil 3.3 ve 3.4).
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Son 40 y l içindeki s cakl k de erleri incelendi inde, s cakl n 2010 y l nda en yüksek 
dereceye ula t  ve 1992 y l nda ise en dü ük seviyede hissedildi i görülmektedir. 1990’l  
y llar n sonlar  ve 2000’li y llardan itibaren s cakl k ortalamas , uzun dönemli ortalaman n 
üzerine ç kmaya ba lam t r. 2011 y l nda ya anan dü ü ün ard ndan yine art lar 
görülmü tür. S cakl n art yor olmas  Türkiye için uzun vadede tehlikeli olabilece ini 
göstermektedir (Grafik 3.8).

Grafik 3.8 Türkiye’nin 1971-2012 Y llar  Aras  Y ll k Ortalama S cakl klar  [80]

      1971-2000 y llar  aras nda 12,81 derece olan uzun dönem s cakl k ortalamas na göre 2010 
y l nda 2,39 ve 2001 y l nda 1,41 derecelik art  meydana gelmi tir. Yap lan incelemelerde 
2010 y l n n 15,20 derece ile en yüksek s cakl a sahip oldu u görülmektedir (Grafik 3.9, 
Tablo 3.1). 

Grafik 3.9 Türkiye’nin En S cak 10 Y l  [76]. 
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Tablo 3.1 Türkiye’nin En S cak Son 10 Y l  [76]. 

Y llar Ortalama 
S cakl k °C

1971-2000
Ortalamas

Fark °C

2010 15,20 12,81 2,39

2001 14,22 12,81 1,41

1999 14,10 12,81 1,29

1998 13,80 12,81 0,99

2007 13,75 12,81 0,94

2009 13,70 12,81 0,89

2005 13,68 12,81 0,87

2006 13,59 12,81 0,78

2008 13,54 12,81 0,73

2004 13,40 12,81 0,59

Klimatik ara t rmalarda 1971-2000 y llar  aras ndaki Türkiye S cakl k Normalleri 
Da l m  görsel olarak incelendi inde, s cakl k ortalamas n n en yüksek oldu u bölgeler Ege, 
Akdeniz ve Güneydo u Anadolu bölgeleri oldu u saptanm t r ( ekil 3.5).

2012 y l  verilerine göre ise, genel olarak ülkemizde y ll k ortalama s cakl klar Sakarya, 
anl urfa ve Yüksekova’da normallerinden 2,1-2,2°C daha s cak gerçekle irken; k y  

kesimleri ile Marmara, Do u Anadolu’nun do usu, Ni de, Aksaray, Nev ehir, Karaman 
civar nda normallerinden 1,1- 2,0°C daha s cak; iç kesimlerde normallerinden 0,6-1,0°C 
yüksek; Batman, Sivas, Çorum, Tunceli, Kahramanmara , K r kkale civar nda normallerinden 
0,1-0,5°C yüksek; Erzurum ve Bitlis’te ise s ras yla normallerinin 0,1 ve 0,5°C alt nda 
gerçekle mi tir ( ekil 3.6).
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Ülkemizin y llara göre ya  da l m  incelendi inde; kurak geçen 2006, 2007 ve çok 
kurak geçen 2008 y llar ndan sonra 2009 y l ndan itibaren daha ya l  bir döneme girildi i 
görülmektedir. 2012 y l nda da bu e ilim de i memi , ya lar normale göre %16 oran nda 
artm t r (Grafik 3.10) [83].

2012 y l nda (01 Ocak – 31 Aral k) ortalama 745 mm ya  kaydedilmi tir. Karadeniz 
Bölgesi’nde Hopa, Rize, Giresun, Akçakoca, Zonguldak, nebolu ve Ordu; Marmara 
Bölgesi’nde Sar yer; Akdeniz Bölgesi’nde Manavgat, Alanya, Anamur, Antakya, Fethiye, 
Finike, Adana, Mersin, skenderun ve Kahramanmara ; Ege Bölgesi’nde Mu la ve Milas; 
Do u Anadolu Bölgesi’nde Bitlis, Bingöl ve Tunceli; Güneydo u Anadolu Bölgesi’nde ise 
Ad yaman’ n 1.000 mm’nin üzerinde ya  ald  görülmektedir ( ekil 3.7) [83].

Türkiye'nin önemli bir k sm nda ya l  günler say s  azd r ve bölgelere göre ortalama 60 
ile 175 gün aras nda de i mektedir. En yüksek de erler Karadeniz k y lar nda olup, bu 
bölgede 138 ve 141 güne ula an ya l  günler ya anmaktad r. Akdeniz Bölgesinde ya lar n 
y l n belli bir döneminde olmas  sebebiyle ya  miktar n n ve ya l  gün say s n n toplam  
fazla de ildir. Türkiye’nin yar  kurak bölgeleri olan ç Anadolu ve Güneydo u Anadolu 
Bölgelerinde ya l  günler say s  100’ün alt na dü er [76].
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Bölgelerin 1940-2006 y llar  aras  ya  ortalamalar na bak ld nda Akdeniz, Ege ve 
Güneydo u Anadolu bölgelerinde 1980’lerin sonlar ndan itibaren bir azalma oldu u 
görülmektedir (Grafik 3.11).

Grafik 3.11 Türkiye’de Bölgelere Göre Ya lar n 30 Y ll k Ard k Da l m  [84].

Marmara Bölgesi’nde 1960-2012 y llar  aras  dönemde 674,3 mm olan ya  
ortalamas n n 2010 y l nda %32’lik art la 985,7 mm oldu u ve son 20 y ldaki ya  
ortalamalar n n baz  y llarda genel olarak %10’dan fazla de erlerde oldu u görülmektedir 
Bölge’de en fazla ya  1991 ve 2010 y llar nda ya anm t r. 1989, 1993 ve 2008 y llar nda 
ise minimum seviyede ya  izlenmi tir (Grafik 3.12 ve 3.13).

Grafik 3.12 Marmara Bölgesi’nin 1960-2012 Y llar  Aras  Ya  Da l m  [83].
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Grafik 3.13 Marmara Bölgesi’nin 1962-2012 Y llar  Aras  10 Y ll k Periyotlarla Ya  
Verileri [83]. 

Ege Bölgesi’nde 625,2 mm olan y ll k ya  ortalamas  2000’li y llardan itibaren birçok 
y lda %10 ve daha fazla bir art  göstermi tir. Ege Bölgesi’nde 1981,1993 ve 2009 y llar nda 
en fazla ya , 2008 y l nda ise en dü ük ya  gerçekle mi tir Grafik 3.14 ve 3.15).

Grafik 3.14 Ege Bölgesi’nin 1960-2012 Y llar  Aras  Ya  Da l m  [83].  
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Grafik 3.15 Ege Bölgesi’nin 1962-2012 Y llar  Aras  10 Y ll k Periyotlarla Ya  Verileri 
[83]. 

Akdeniz Bölgesi’nde genel olarak ya lar n düzensiz oldu u görülmektedir. Özellikle 
1968, 1981, 1988, 2001, 2009 ve 2012 y llar nda ya lar 1960-2012 y llar  aras  uzun 
dönemli ya  ortalamas n n çok üzerindedir. Son y llara bak ld nda; 2001 y l nda 42 y ll k 
genel ortalamaya göre ya ta yakla k %38, 2009 y l nda yakla k %41 ve 2012 y l nda 
yakla k %39’luk bir art ; 1989 y l nda yakla k %30, 1990 y l nda yakla k %36 ve 2008 
y l nda yakla k %32’lik azalma oldu u görülmektedir. Bölge 1972, 1973, 1989, 1990 ve 
2008 y llar nda en az miktarda ya  alm t r (Grafik 3.16 ve 3.17).

Grafik 3.16 Akdeniz Bölgesi’nin 1960-2012 Y llar  Aras  Ya  Da l m  [83].
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       Grafik 3.17 Akdeniz Bölgesi’nin 1962-2012 Y llar  Aras  10 Y ll k Periyotlarla Ya  
Verileri [83]. 

.

      1989-1995 y llar  aras nda ç Anadolu Bölgesi’nde ya  miktar nda di er dönemlere göre 
azalma oldu u görülmektedir. Özellikle 2008-2012 aras  4 y ll k dönemde genel ortalamadan 
%7 ve üzeri art lar oldu u, 2004-2008 y llar  aras nda ise genel ortalamadan %10 azalma 
oldu u görülmektedir. Bölgedeki en dü ük miktarda ya  1973 ve 2004 y llar nda, en fazla 
ya  ise 1963, 2009 ve 2010 y llar nda al nm t r. (Grafik 3.18 ve 3.19).

Grafik 3.18 ç Anadolu Bölgesi’nin 1960-2012 Y llar  Aras  Ya  Da l m  [83]. 
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Grafik 3.19 ç Anadolu Bölgesi’nin 1962-2012 Y llar  Aras  10 Y ll k Periyotlarla Ya  
Verileri [83]. 

Karadeniz Bölgesi’nde ya  miktar  genel olarak yüksektir ve önemli de i imler 
göstermemektedir. Bölgenin ormanl k alanlar n n fazla olmas  bu durumla do rudan 
ili kilidir. Bölgedeki ya  miktar n n 1988 ve 2009 y llar nda en yüksek seviyeye ula t , 
1966 ve 1974 y llar nda ise en dü ük seviyede oldu u görülmektedir (Grafik 3.20 ve 3.21).

Grafik 3.20 Karadeniz Bölgesi’nin 1960-2012 Y llar  Aras  Ya  Da l m  [82].
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Grafik 3.21 Karadeniz Bölgesi’nin 1962-2012 Y llar  Aras  10 Y ll k Periyotlarla Ya  
Verileri [83]. 

Do u Anadolu Bölgesi’nde 1963, 1967 ve 1998 y llar nda ya  miktar nda 42 y ll k 
ortalamaya göre belirgin bir art ; 1989, 1990, 1999 ve 2008 y llar nda ise önemli bir dü ü  
olmu tur. 2000’li y llardan itibaren genel olarak %4 ve üzeri art lar gözlenmi tir (Grafik 3.22 
ve 3.23). 

Grafik 3.22 Do u Anadolu Bölgesi’nin 1960-2012 Y llar  Aras  Ya  Da l m  [82].
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Grafik 3.23 Do u Anadolu Bölgesi’nin 1962-2012 Y llar  Aras  10 Y ll k Periyotlarla Ya  
Verileri [83]. 

Güneydo u Anadolu Bölgesi’nde 1999 y l ndan itibaren birçok y lda 42 y ll k ortalaman n 
alt nda ya  oldu u görülmektedir. Uzun dönemli ortalamaya göre ya larda 1999 y l nda 
yakla k %33, 2008 y l nda yakla k %36 ve 2010 y l nda yakla k %29’luk bir azalma 
olmu tur. Bu bölge 1970, 1973 ve 2008 y llar nda en dü ük seviyede; 1967, 1968 ve 1996 
y llar nda ise en yüksek seviyede ya  alm t r (Grafik 3.24 ve 3.25). 

Grafik 3.24 Güneydo u Anadolu Bölgesi’nin 1960-2012 Aras  Ya  Da l m  [83].
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Grafik 3.25 Güneydo u Anadolu Bölgesi’nin 1962-2012 Y llar  Aras  10 Y ll k Periyotlarla 
Ya  Verileri [85].

Küresel iklim de i ikli inin sonucu olan a r  ya  ve kurakl a ba l  olarak ülkemizde 
meteorolojik afetler ya anmakta oldu u ve 1988 y l nda afet say s n n en yüksek say ya 
ula t  görülmektedir. 1980’li y llarda daha çok heyelan, sel, orman yang n  ve kurakl k 
eklinde ya anan afetler özellikle 2007 y l  sonras nda f rt na ve iddetli ya lar eklinde 

görülmeye ba lanm t r ( Grafik 3.26).

Grafik 3.26 Türkiye’de 1980-2010 Y llar  Aras  Meteorolojik Afet Say s , [86].

klim de i ikli i, s cakl k art  ile birlikte ya  rejimlerini de etkilemekte; sel, ta k n vb. 
afet olaylar na sebep olmaktad r. 1950 ve 1970 y llar nda en az say da sel ya an rken, 1963 ve 
2010 y llar nda en fazla say da sel olu umu ile kar la lm t r Son on y ldaki sel say s nda ise 
önceki dönemlere göre belirgin bir art  söz konusudur. Bu süre içinde, 2003 y l nda en az 
say da sel olay na rastlanm t r (Grafik 3.27).   
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Grafik 3.27 Türkiye’de 1940-2010 Y llar  Aras nda Sel Olu umlar  [87].

Antalya, Mu la, Bal kesir, Rize ve Kars’ta 106-121 gün aras nda ya  kaynakl  afetler 
meydana gelirken, Karabük, Bolu, I d r, Bitlis, Mu , Siirt ve rnak’ta sadece 1-14 gün 
aras nda ya  kaynakl  afet olay  meydana gelmi tir. Bu durum; bu bölgelerin co rafik 
yap s , ya  alma potansiyeli ve toprak yap s  ile ili kilendirilebilir ( ekil 3.8). 
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      1967-1987 y llar  aras nda akarsularda görülen sel olaylar  say s n n tüm hidrometeorolojik 
afetler içindeki oran  %33 iken, 1998-2008 y llar  aras nda bu oran %14 olmu tur. DS  verilerine 
göre 1975-2011 y llar  aras nda 820 adet ta k n olay  meydana gelmi , bu ta k nlar sonucu 660 can 
kayb  olmu tur. 799.758 hektar tar m arazisi ta k na maruz kalm , ta k nlar ülke ekonomisine y lda 
yakla k 150 milyon TL zarar vermi tir. Son y llarda ani seller ve bunun bir sonucu olarak da 
yerle im alanlar ndaki sellerde önemli art lar görülmektedir [87].

Dünya’da art  gösteren afet olaylar yla paralel olarak Türkiye’de, özellilkle 2000’li y llarla 
birlikte ç  olu um say lar nda önceki dönemlere göre art  izlenmektedir. Ç  tehlikesinin en fazla 
görüldü ü y llar 1992 ve 2003 y lar  olmu tur. 1970-1980 ile 1995-2000 y llar  aras nda ç  olu um 
say s n n en az say da oldu u görülmektedir (Grafik 3.28).

Grafik 3.28 Türkiye’de 1970-2010 Aras  Y llara Göre Ç  Olu um Say s  [88].

klim de i ikli inin bir di er sonucu olan kurakl k Türkiye’de de etkisini göstermektedir. 
Meteoroloji Genel Müdürlü ü taraf ndan yap lan Kurakl k Analizi’ne göre Türkiye’de 1973 ve 1988 
y llar nda ola anüstü kurakl k, 2007 ve 2014 y llar nda ise çok iddetli kurakl k ya anm t r (Grafik 
3.29).

Grafik 3.29 Türkiye Genel Kurakl k Analizi, 1972-2014 [87].  
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Türkiye yakla k 80 milyon ha yüz ölçümüyle da l k ve eko-co rafya bak m ndan zengin bir 
çe itlili e sahiptir. Bu ekolojik zenginli e ba l  olarak ormanlar  da tür ve kompozisyon olarak 
zengindir. 2012 y l  itibariyle yap lan tespitlere göre ormanlar ülke yüz ölçümünün %27,6’s n  
kaplamaktad r (Bu de ere orman içi aç kl klar dâhil de ildir.) (Grafik 3.30) [93].  

Grafik 3.30 Türkiye’de 1990-2012 Y llar  Aras nda Toplam Ormanl k Alan, m2 [76]. 

Bilim insanlar n n da vurgulad  gibi özellikle yaz s caklar n n ve s cak günlerin artmas , orman 
yang nlar nda önemli bir etkendir. Ülkemizde de son y llarda s cakl k ve s cak geçen gün say s  art  
göstermi tir. 1937-1974 y llar  aras ndaki dönemde orman yang nlar  genel olarak 500-1.000 aras  
de erlerde meydana gelmi , 1974-2011 y llar  aras nda ise %50 ve %100’lük art lar göstermi tir.   
1991, 1992, 1993, 2001 ve 2007 y llar  bu art  en belirgin gösteren y llard r (Grafik 3.31).

Grafik 3.31 Türkiye’de 1937-2011 Y llar  Aras  Orman Yang nlar  Say s  [90]. 
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Türkiye morfolojik yap s ; iklim, topografya ve toprak özellikleri nedeniyle, erozyon ve heyelan 
gibi olaylar aç s ndan oldukça duyarl  bir yap ya sahiptir. Türkiye’nin %65’i kurak ve yar  kurak 
özelliklere sahip olan topraklar n n %40’  0-20cm, %33’ü 20-50 cm kal nl ndad r. Ormans zla ma 
önemli erozyon sebeplerinden biri olup, orman yang nlar  neticesinde bu risk daha da art rmaktad r. 
Ülkemizin %58,7’si erozyondan iddetli ve çok iddetli olarak etkilenmektedir (Grafik 3.32).

Grafik 3.32 Türkiye’de Erozyon Durumu, [91]. 

3.2.1 Su 

Türkiye’de y ll k ortalama ya  643 mm olup, bu ya  y lda ortalama 501 milyar m³ suya 
tekabül etmektedir. Bu miktar n 186 milyar m³’ü çe itli büyüklükteki akarsular ile denizlere ve 
kapal  havzalardaki göllere bo almaktad r. Do u Karadeniz Bölgesi, ülkemizin en fazla ya  alan 
bölgesi olup Rize ve Giresun en fazla ya  alan illerdir. Mu la, Antalya, Mu  ve Bitlis ise en az 
ya  alan iller aras nda yer almaktad r. Kom u ülkelerden ülkemize gelen 7 milyar m³ su ile 
ülkemizin yenilenebilir yerüstü tatl  su potansiyeli brüt 193 milyar m³ olmaktad r. Ülkemiz 
ko ullar nda ya n %37'si ak a geçmektedir. Ülkemizdeki yenilenebilir su potansiyeli 234 km3

olup, bunun 41 km³’ü yeralt  sular , 193 km³’ü ise akarsulardan meydana gelmektedir.[91].

Ülkemizde ki i ba na dü en yerüstü suyu potansiyeli yakla k 3.300 m³/y l, ki i ba na
kullan labilir su miktar  ise 1.550 m³/y l olmaktad r. Uluslararas  standartlara göre su potansiyeli 
bak m ndan zengin bir ülke olmayan Türkiye’nin, h zl  nüfus art  dikkate al nd nda ileriki y llarda 
su s k nt s  bulunan ülkeler aras nda yer almas  muhtemel görülmektedir [92]. TÜ K’in tahminlerine 
göre 2030 y l na kadar ülkemiz nüfusunun 100 milyona ula mas  durumunda, ki i ba na 
kullan labilir su miktar  1.000 m³’e dü ecektir.

Ülkemiz topo rafik yap ya ba l  olarak 26 hidrolojik su havzas na ayr lm  olup, Bu havzalar n 
toplam y ll k ortalama ak lar  186 milyar m3’tür. Hidrolojik su havzalar n n her birinde y ll k ya  
miktar  ayn  olmad ndan, verimleri ve su potansiyelleri de farkl d r. F rat Havzas  31,61 milyar m3

ile en fazla su verimine sahip iken, Dicle Havzas  21,33 milyar m3 ile ikinci s ray  almaktad r. F rat 
ve Dicle havzalar  toplam ülke su potansiyelinin yakla k %28,5’ini olu turmakta olup, Akarçay 
Havzas  0,49 milyar m3 ve Burdur Gölü Havzas  0,50 milyar m3 ile su potansiyeli en dü ük 
havzalard r (Tablo 3.2, ekil 3.9) [94]. 
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Tablo 3.2 Türkiye Su Havzalar  ve Su Potansiyeli [93].

Ülkemizdeki akarsular farkl  denizlere dökülmekte ve bir k sm  s n rlar m z d na ç kmaktad r 
[95]: 

Karadeniz’e Dökülenler: Sakarya, K z l rmak, Ye il rmak, Çoruh.

Marmara’ya Dökülenler: Susurluk.

Ege’ye Dökülenler: Meriç, Bak rçay, Gediz, Küçük ve Büyük Menderes.

Akdeniz’e Dökülenler: Aksu, Göksu, Seyhan, Ceyhan, Asi.

D ar ya Dökülenler: F rat, Dicle, Basra Körfezi’ne; Kura, Aras, Hazar Denizi’ne; Çoruh 
(Gürcistan) Karadeniz’e.

D ar dan Gelenler: Asi(Suriye) Akdeniz, Meriç (Bulgaristan).

Türkiye’de da larda bulunan küçük göllerle birlikte 120’den fazla tabii göl bulunmakta olup, en 
büyük ve en derin göllerimizden yükseltisi 1.646 m olan Van Gölü’nün alan  3.712 km2’dir. kinci 
büyük göl, ç Anadolu’daki Tuz Gölü’dür. Derin bir göl olmayan Tuz Gölü’nün denizden yüksekli i 
925 m, alan  ise 1.500 km2’dir. Tabii göller d nda Türkiye’de 706 adet baraj gölü bulunmaktad r 
[97]. 
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Ülkemiz, Rusya Federasyonu d nda, Avrupa ve Ortado u’daki en geni  ve zengin 
sulak alanlara sahip ülkedir [102]. 

Sulak alanlar sahip olduklar  zengin biyolojik çe itlilik nedeni ile dünyan n en önemli 
ekosistemlerinden biridir. Sulak alanlar n su, toprak ve canl  olmak üzere üç temel bile eni 
bulunmaktad r. Yak n çevresinde ya ayan halk n ya am nda önemli yer tutan, bölge ve ülke 
ekonomisine katk lar sa layan sulak alanlar; do al dengenin ve biyolojik çe itlili in 
korunmas  yönünden de di er ekosistemler içinde önemli ve farkl  bir yere sahiptirler. Sulak 
alanlar n önemini a a daki ekilde özetlemek mümkündür [92]:

Yeralt  suyu re arj  ve de arj , ta k n kontrolü, taban suyunun dengelenmesi gibi 
i lemleri ile bulunduklar  bölgenin su rejiminin dengelenmesine katk  sa larlar.

Bulunduklar  çevrenin nem oran n  yükselterek ba ta ya  ve s cakl k olmak üzere 
iklim elemanlar  üzerine olumlu etki yaparlar.

Tortu ve zehirli maddeleri al koyarak ve besin maddelerini kullanarak suyu 
temizlerler.  

Sulak alanlar yüz binlerce y ll k do al süreçler sonucu meydana gelmi  ve ortama 
karakterize olmu  zengin bitki ve hayvan türleri ile yo un organizma koleksiyonuna 
sahip yeryüzünün en önemli genetik rezervuarlard r.

Sulak alanlar ba ta bal kç l k olmak üzere, hayvanc l k, saz kesimi ve rekreasyonel 
faaliyetlere sa lad  imkânlar nedeniyle yüksek bir ekonomik de ere sahip olup, 
bölge ve ülke ekonomisine katk  sa larlar.

kim de i ikli ine yol açan karbonun %40’ n  sulak alanlar depolamaktad r. Sulak
alanlar n ayr ca bulunduklar  iklimi yumu atma gibi çok önemli bir mikro klima etkisi vard r 
[94].  

Ülkemizdeki sulak alanlar n uluslararas  düzeyde önem ta mas n n bir nedeni de, Bat  
Palearktik Bölgedeki ku  göç yollar ndan en önemli ikisinin Türkiye üzerinden geçmesidir 
[92]. 

Türkiye, 1971 y l nda ran’ n Ramsar kentinde imzaya aç lan Ramsar Sözle mesine 30 
Aral k 1993 tarihinde taraf olmu , Sözle me 94/5434 say l  Bakanlar Kurulu karar yla 
17.05.1994 tarihi ve 21937 say l  Resmi Gazete'de yay mlanarak yürürlü e girmi tir. 
Ülkemizde sulak alanlara ili kin yap lan önemli çal malardan bir di eri de Sulak Alanlar n 
Korunmas  Yönetmeli i’dir. Yönetmeli in ilk yay m tarihi olan 2002 y l  ile 2012 y llar  
aras nda 41 adet sulak alan n koruma bölgeleri tespit edilerek yürürlü e girmi tir (Grafik 
3.33) [93]. 
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Grafik 3.33 Sulak Alan Koruma Bölgeleri Toplam Say s  [93].

Türkiye’de 14 ü Ramsar Alan  olmak üzere 135 uluslararas  öneme sahip sulak alan 
bulunmaktad r. Bu alanlar n ço u bar nd rd  su ku lar  ve bal k türleri aç s ndan uluslararas  
öneme sahiptir ( ekil 3.10, Tablo 3.3).

ekil 3.10 Türkiye’nin Ramsar Alanlar  Haritas , 2013 [98].
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Tablo 3.3 Türkiye’deki Uluslararas  Öneme Sahip Sulak Alanlar [98]

Abant Gölü (Bolu) Ere li Sazl klar  (Konya) Marmara Gölü (Manisa)
Ac göl (Denizli) F rt na Deresi (Rize) Meke Maar  (Konya)
A yatan Gölü (Adana) Gediz Deltas  ( zmir) Meriç Deltas  (Edirne) 
Akdo an Gölü (Mu ) Girdev Gölü (Mu la) Metruk Tuzlas  (Mu la)

Aksu Deltas  (Antalya)
Gökçeada Dalyan
(Çanakkale) Meyil Obru u (Konya)

Ak ehir Gölü (Konya) Gökdere (Karaman) Mogan Gölü (Ankara)
Akta  Gölü (Ardahan) Göksu Deltas  (Mersin) Nazik Gölü (Bitlis)

Akyatan Gölü (Adana)
Gölba  Göller
(Ad yaman) Nemrut Gölü (Bitlis)

Alaçat  K y  Ekosistemi
( zmir) Gölcük Gölü ( zmir)

Olukköprü Kaynaklar  
(Antalya) 

Aras ve Karasu Ta k nlar
(I d r) Gölcük Gölü (Isparta) Palas Gölü (Kayseri)
Atatürk Baraj Gölü 
( anl urfa) Gölhisar Gölü (Burdur) Pamukkale (Denizli) 

Avlan Gölü (Antalya) Gölköy (Mu la)
Patara K y  Ekosistemi
(Antalya) 

Ayg r Gölü (Kars) Gölova Gölü (Erzincan) Putka Gölü (Ardahan)
Ayval k K y  Ekosistemi 
(Bal kesir) Güllük Deltas  (Mu la) Sakarya Deltas  (Sakarya) 

Bafa Gölü (Ayd n, Mu la)
Güney Keban Baraj
(Elaz ) Salda Gölü (Burdur)

Bal k Gölü (A r ) Haçl  Gölü (Mu ) Samsam Gölü (Konya)
Bal kdam  Sazl klar
(Eski ehir) Hafik Gölü (Sivas)

Sapanca Gölü (Sakarya,
Kocaeli) 

Batm  Gölü (Bitlis) Hazar Gölü (Elaz ) Sar kum Gölü (Sinop)

Bendimahi Deltas  (Van) Hirfanl  Baraj  (Ankara)
Sar su Ovas  Sulak
Alanlar  (A r )

Bey ehir Gölü (Isparta, 
Konya) Hörmetçi Sazl  (Kayseri) Sar yar Baraj  (Ankara)
Bolluk Gölü (Konya) I kl  Gölü (Denizli) Saroz Körfezi (Çanakkale) 
Bulan k Ovas  Sulak
Alanlar  (Mu )

neada Longozu 
(K rklareli) Seyfe Gölü (K r ehir)

Burdur Gölü (Burdur)
ron (Sazl kba ) Sazl

(Mu , Bitlis) Sodal  Göl (Bitlis)
Büyükçekmece Gölü
( stanbul) znik Gölü (Bursa) Sultansazl  (Kayseri)
Büyükmenderes Deltas
(Ayd n)

Kapuzba  Kaynaklar
(Kayseri) Terkos Gölü ( stanbul)

Cizre Sulak Alanlar
( rnak) Karadere (Rize) Tersakan Gölü (Konya)

Tablo 3.3 Türkiye’deki Uluslararas  Öneme Sahip Sulak Alanlar [95]. 
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Tablo 3.3’ün devam

 

Çald ran Ovas  Sulak
Alanlar  (Van)

Karagöl ve Çinili
Göl  (Adana) 

Tortum Gölü (Erzurum)

Çal  Gölü (Kars) Karakaya Baraj  (Malatya) Tödürge Gölü (Sivas)

Çavu çu Gölü (Konya)
Karakuyu Sazl klar
(Afyon, Burdur) Turna Gölü (Van)

Çelebiba  Sazl klar
(Van) 

Karam k Sazl klar
(Afyon) Tuz Gölü (Akaray) 

Ç ld r Gölü (Ardahan) Karata  Gölü (Burdur) Tuzla Gölü (Adana)

Ç ral  Obru u (Konya)
Karkam  Ta k n
Ovas  ( anl urfa) Ulas Gölleri (Sivas)

Çiçekli Gölü (Van) Kaz Gölü (Van) Uluabat Gölü (Bursa)
Çimenova Gölleri (Van) Kesik Gölü (Adana) Uyuz Gölü (Konya)

Çorak Gölü (Burdur)
K z l rmak Deltas
(Samsun) Van Gölü (Van)

Çöl Gölü ve Çal kdüzü
(Ankara) K zören Obru u (Konya) Yar l  Gölü (Burdur)
Dalaman Sulak Alanlar
(Mu la) Kocaçay Deltas  (Bursa) Yedik r Baraj  (Amasya)
Dalyan Sulak Ala 
Ekosistemi (Mu la) Konya Ac göl (Konya) Yeniça a Gölü (Bolu)
Do ubeyaz t Sazl klar
(A r ) Kovada Gölü (Isparta) Ye il rmak Deltas  (Samsun)
Dönemeç Deltas  (Van) Kozanl  Gökgöl (Konya) Yumurtal k Lagünü (Adana)
Dupnisa Ma aras
(K rklareli) Köyce iz Gölü (Mu la) Yunak Akgöl (Konya)
Eber Gölü
(Afyonkarahisar) Kulu Gölü (Konya) Yüksekova Sazl klar  (Hakkari)
Edremit Sazl klar
(Bal kesir) Ku  Gölü (Bal kesir)

Yüzenada Sulak Alan
(Bingöl)

E irdir Gölü (Isparta) Kuyucuk Gölü (Kars) Zamant  Nehri (Kayseri
Ek isu Sazl klar
(Erzincan) 

Küçükçekmece Gölü
( stanbul)

Erçek Gölü (Van)
Küçükmenderes Deltas
( zmir)

Üç taraf  denizlerle çevrili olan ülkemizde görülen k y  tipleri, bölgelerde yer alan önemli 
delta ve su havzalar n n özellikleri a a daki gibidir: 

Karadeniz Bölgesi K y  Tipi: Karadeniz’in Anadolu k y lar , da lar k y ya paralel 
uzand ndan genellikle dik ve yüksek k y lar eklindedir. Boyuna k y  tipi özelli indedir. Bu 
nedenle, Anadolu k y lar n n gerçek uzunlu u ile ku  uçu u uzunlu u aras ndaki fark azd r. 
Karadeniz Bölgesi’ndeki en önemli iki su havzas  K z l rmak ve Ye il rmak’t r [99]. 
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K z l rmak: 56.000 hektar alan n 16.100 hektar  slak aland r. 7 göl ve hareketli 
kumullar bulunmaktad r. 100.000 su ku u bulunmaktad r. Y lda 350 ton bal k 
üretilmektedir. Bu day, pirinç, ayçiçe i, tütün ve pancar yeti mektedir.

Ye il rmak: Toplam alan 3.000 hektard r. 4 göl ve etraf nda sazlar bulunmaktad r. 
Batakl kta yeti en bitkisel ve hayvansal hammaddeler yurt d nda i lenmektedir. Bu 
amaçla y lda 500 ton ürün Avrupa’ya ihraç edilmektedir.

Ege Bölgesi K y  Tipi: Ege Denizi’nin Edremit – Ku adas  aras , da lar k y ya dik 
uzand ndan enine k y  tipindedir. Güneybat  Anadolu k y lar  ise (Bodrum, Marmaris, 
Datça) ria tipi k y lard r [96]. 

Ege Bölgesi’nde Büyük Menderes, Küçük Menderes, Gediz önemli sulak alanlard r.

Büyük Menderes: 6 lagün gölü bulunmaktad r. Özellikle Bafa Gölü ku  habitat  
aç s ndan çok önemlidir. Karina lagünü 2.100 ha alana sahip ve ekonomik de eri 
önemli olan bir yerdir. Bu bölgenin 208 ku  türünün geçi  güzergâh  üzerinde oldu u 
bilinmektedir.

Gediz: 40.000 ha alana sahip bölge Türkiye’nin en büyük deltas d r. 20.400 ha slak 
alan ekosistemine sahiptir. 2.500 ha deniz ürünleri yeti tirme alan  vard r. 3.300 ha 
alan tuz üretimi amac yla kullan lmakta ve y lda yakla k 500.000 ton tuz 
üretilmektedir. Özellikle pamuk ve pirinç yeti tirilmektedir. 60 tür flora bulunmakta 
ve 200 ku  türünün göç güzergâh ndad r.

Akdeniz Bölgesi K y  Tipi: Akdeniz’in Anadolu K y lar  genlikle boyuna k y  özelli indedir. 
Finike – Ka  aras nda Dalmaçya k y  tipi görülür [96]. 

      Bu bölgede Asi, Göksu, Seyhan, Ceyhan önemli sulak alanlar  olu turmaktad r.

Göksu: Toplam 15.000 ha alanda kumul alanlar ve 4 göl bulunmaktad r. Omitolojik 
olarak 332 ku  türü etkilenecektir.

Çukurova Delta Ovas : Seyhan ve Ceyhan nehirlerinin olu turdu u bir delta ovas d r. 
Türkiye'nin en büyük deltas d r. Ceyhan deltas  deniz kaplumba alar  ve ku lar ve 
çakal, tilki ve tav an gibi birçok memeli hayvan için önemli bir ya am alan d r.

Ülkemizde mevcut 112 milyar m3 kullan labilir su kayna n n halen yararlanma oran  
%36 civar nda olup; 32 milyar m3’ü sulamada, 7 milyar m3’ü içme ve kullanmada, 5 milyar 
m3’ü sanayide kullan lmaktad r [100]. 

Bu durumda ülkemiz su kaynaklar n n yakla k %74’ü sulama, %11’i sanayi, %15’i 
kentsel tüketim için kullan lmakta iken bu oranlar Dünya’da %70, % 22, % 8; Avrupa’da ise 
%33, % 51 ve %16’d r (Grafik 3.34) [97].
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Grafik 3.34 Türkiye’de Su Kullan m  Yüzdesi, 2012 [97].

Türkiye’nin 77,95 milyon ha olan yüzölçümünün yakla k olarak üçte birini te kil eden 
28,05 milyon hektarl k k sm n  ekilebilir araziler te kil etmekte ve bunun da 25,85 milyon 
hektarl k k sm  sulanabilir arazilerden olu maktad r [95]. 

1970’lerde 2,3 milyon hektar olan brüt sulanan alan 40 y ll k bir dönemde 2,4 kat art la 
2011 y l  sonu itibariyle 5,5 milyon hektara ula m t r [100]. 

DS  verilerine göre toplam 8,5 milyon hektarl k bir arazi teknik ve ekonomik aç dan 
sulanabilir olup, 2011 sonuna kadar bu alan n yakla k %65’i sulamaya aç lm t r. Genel 
olarak, sulaman n %85’i yüzey sular ndan ve bunun da yakla k yar s  çok amaçl  barajlardan 
sa lanmaktad r. Sulamada kullan lan toplam su miktar  2004, 2005 ve 2011 y llar nda en üst 
seviyeye ula arak 2011 y l nda 33.099 milyon m3 olmu tur. 2001 y l nda ise 23.441 milyon 
m3 ile en dü ük seviyede olmu tur (Grafik 3.35). 

Grafik 3.35 Sulamada Kullan lan Toplam Su Miktar n n Y llara Göre De i imi  (milyon m3)
[95]. 

      Havzalar m z n en temel sorunlar ndan biri a r  ve yanl  kullan mlar nedeniyle mera, 
tar m ve orman alanlar  ve kaynaklar n n tahribata u ram  olmas  ve bunun sonucu büyük 
boyutlarda ve hemen hemen tüm havza alanlar nda yayg n olarak görülen toprak erozyonudur
[96].  

Evsel, endüstriyel ve tar msal etkinlikler sonucu havzalar n ço unda kirlilik önemli bir 
sorun te kil etmektedir. Özellikle endüstriyel at k sular n n kontrolsüz, bilinçsiz 
b rak lmalar yla Porsuk, Simav, Nilüfer, Ankara Çaylar  ile znik, Eber, Karamuk, 
Büyükçekmece ve Burdur Gölleri en çok kirlenmi  yüzey sular d r. Büyük Menderes, 
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K z l rmak, Gediz Nehirleri ile Tuz Gölü, Sapanca, Mogan gibi göllere at k ve art k su 
bo alt lmalar na ba l  olarak su kalitelerinde ciddi sorunlar ya anmaktad r [93].  

Ayr ca çarp k yap la man n sonucu olarak kanalizasyon sistemleri ve çöp depolama 
sahalar ndan kaynaklanan kirli s z nt  sular  da yeralt  suyu kirlili inde önemli bir faktördür.

3.2.2 Tar m

Türkiye iklim yap s  içinde, özellikle küresel s nmaya ba l  olarak, iklim de i ikli inden 
en fazla etkilenecek ülkelerden biridir. Do al olarak üç taraf ndan denizlerle çevrili olmas , 
topografik ve orografik özellikleri nedeniyle, Türkiye’nin farkl  bölgeleri iklim 
de i ikli inden farkl  biçimde ve de i ik boyutlarda etkilenecektir [100]. 

     1990-2012 y llar  aras nda tar m alanlar  giderek azalm t r. Tar m için kullan lan arazi 
2012 y l  itibariyle 23,7 milyon hektar olup, bu alan n yakla k %20’sinde sulu tar m, geri 
kalan %80’inde kuru tar m yap lmaktad r. Ekilen alan n %69 oran  ile 2000 y l nda en yüksek 
seviyeye ula t  görülmekte olup, bu oran 2012 y l nda %65’e gerilemi tir (Tablo 3.4, Grafik 
3.36) [100]. 

Tablo 3.4 Türkiye’de Tar m Alanlar  [100].
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Grafik 3.36 Y llara göre Türkiye’deki Tar m ve Orman Alanlar  De i imi [76].

Ülkemizdeki mera alanlar  günümüze do ru azalmakta olup, en büyük paya sahip Do u 
Anadolu Bölgesinde büyük oranda dü ü  görülmektedir. Türkiye’de Do u Anadolu’da 1991 
y l nda %11,75 olan mera alanlar  2012 y l nda %7,43 azalarak %4,32’ye dü mü  ve ç
Anadolu Bölgesi’nde ayn  dönemde %3,22’lik bir azalma meydana gelmi tir (Tablo 3.5).

Tablo 3.5 Türkiye’de Mera Alanlar n n De i imi [101].

IPCC’nin 4. De erlendirme raporuna göre Türkiye’nin içinde bulundu u Akdeniz 
havzas nda s cakl n artaca , s cak dalgalar n n daha yo un olaca , ya larda %20’ye 
varan azalmalar olaca , toprak neminin azalaca , deniz seviyesinin yükselece i tahmin
edilmektedir.
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Akdeniz bölgesindeki yar  kurak ve subtropik alanlarda s cakl k art lar n n, ya  
rejimindeki de i ikliklerin daha fazla olaca , sel, kurakl k gibi ekstrem hava olaylar n n daha 
yo un ve s k ya anaca  bildirilmektedir. Bu de i ikliklerin tar m alanlar nda kay plara ve 
tahribatlara, ürün verimlerinde azalmalara neden olaca  tahmin edilmektedir. Dünya 
genelinde 2 °C s cakl k art n n tah l verimlerinde %5, 4 °C s cakl k art n n ise verimde 
%10 azalmaya neden olaca  tahmin edilmekte iken, Akdeniz bölgesinde verimdeki azal n 
%25-35’e ula aca  bildirilmektedir [15].

S cakl k art ndan daha çok çölle me tehdidi alt nda bulunan Güney Do u ve ç Anadolu 
gibi, kurak ve yar  kurak bölgelerle, yeterli suya sahip olmayan yar  nemli Ege ve Akdeniz 
bölgeleri daha fazla etkilenecektir [102].

Türkiye, çe itlilik gösteren ekolojik bölgelere sahip, co rafi ve iklimsel aç dan elveri li 
bir konumda bulundu undan, hem hayvan hem de bitki çe itlili i aç s ndan zengindir. Birçok 
bitki ve hayvan türünün soyunun tükenmi  olmas na kar n, hâlâ biyoçe itlilik aç s ndan fazla 
say da türe ev sahipli i yapmaktad r [100].

Tar m, GSY H’n n %9’unu, istihdam n %24’ünü, ihracat n %9’unu olu turmaktad r.  
Y llar itibariyle incelendi inde GSMH’daki pay nda 10 y ll k bir süreçte %12’den %9’a kadar 
azalma olsa da, miktar olarak GSMH’da art  devam etmektedir. 2000’li y llar n ba nda sabit 
fiyatlarla 8,6 milyar TL olan tar msal GSMH, 2011 y l  itibariyle 10,2 milyar TL’ye 
yükselmi tir (Grafik 3.37) [76]. 

Grafik 3.37 Türkiye’de tar mda GSMH’n n geli imi (Sabit fiyatlarla, 1998=100, milyar TL) 
[76]. 

Türkiye’de en fazla tar m  yap lan ürün grubu tah llard r. Tarla arazisine en fazla ekilen 
ürün bu day olup, toplam i lenen alan n yakla k yar s n  (%49) olu turmaktad r ve tüm 
bölgelerde yeti tirilmektedir. Bu day üretim miktar n n baz  y llarda ini li ç k l  de erler 
göstermesine ra men genel olarak yak n de erlerde oldu u görülmektedir. Bu day üretiminin 
tercih edilmesinin en önemli nedenlerinden biri de, ülke nüfusunun beslenme yap s  içinde un 
ve unlu mamullerin a rl n n fazla olmas d r. Arpa üretimi 2005 ve 2006 y llar nda en 
yüksek seviyeye ula m  olup, iklimin de etkisiyle 2008 y l nda en az seviyede olmu tur. 
Pamuk üretimi 2008 ve 2009 y llar nda en dü ük seviyede iken di er y llarda birbirine yak n 
de erlerde olmu tur. eker pancar  üretimi 2000 y l nda en yüksek seviyede; 2001, 2003 ve 
2007 y llar nda ise en dü ük seviyede gerçekle mi tir (Grafik 3.38).  
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Grafik 3.38 Türkiye’deki Seçilmi  Tah llar ve Bitkisel Ürünlerin Y llara Göre De i imi [76]

Bu day üretimini s ras yla arpa (%19), ayçiçe i (%4), m s r (%4), pamuk (%3), nohut 
(%3), ekerpancar  (%2) ve mercimek (%1) izlemektedir Son y llarda hayvanc l k aç s ndan 
önemli bir unsur olan kaba yemin temini için yem bitkileri üretimi desteklenmi  ve yem 
bitkilerinin ürün deseni içindeki pay  artm t r (Grafik 3.39) [102] .

Grafik 3.39 Türkiye’de Tek Y ll k Bitkisel Üretimde Ürün Deseni [101]. 

Arpa, fazla so uk ve fazla s cak olmayan, nispi nemi yüksek olan yerlerde iyi geli ir. 
S cakl  0 ºC’nin alt na dü meyen ve 18 - 20º C'nin üzerine ç kmayan, nispi nemi % 70 - 80 
olan yerler arpa için çok uygundur. Arpa yeti mesine uygun bölgelerdeki tar m alanlar nda 
kurakl k ve sel gibi do a olaylar n n sebep olaca  olumsuzluklara kar  önlemler al nmas n  
gerektirecektir [105]. 

Bu verilerden de anla labilece i gibi, Türkiye dünyada önemli tar m ürünleri üreticisi 
ülkedir. 2010 y l  itibariyle f nd k, kay s , incir, kiraz, vi ne ve ha ha  üretiminde ald  pay 
ile dünya s ralamas nda birinci; mercimek, kavun, karpuz üretiminde ikinci; nohut, 
antepf st , kestane, elma, h yar, taze fasulye, biberde üçüncü; domates, mandalina, ceviz, 
spanakta dördüncü; ekerpancar , zeytinde be inci s rada olup; bu day, arpa, pamuk, 

ayçiçe i, limon, çay gibi di er ürünlerde ise ilk 10’da yer almaktad r [103]. 
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Türkiye’de tar msal üretimin büyük bölümü yurtiçinde tüketilmektedir. Bunun yan nda 
f nd k, kay s  gibi ürünlerde ise önemli bir ihracatç  ülke olup dünya piyasalar nda lider 
konumdad r.  Fakat ara t rma sonuçlar na göre gelecek y llarda Türkiye’de tüm bölgelerde ele 
al nan ürünlerin verimlerinde azal  olaca  tahmin edilmektedir (Tablo 3.6) [108].

Tablo 3.6 klim De i ikli inin Verim Üzerinde Etkisi (%) [104]

Y llar itibariyle hayvan say s nda azal  olsa da, hayvan varl itibariyle dünyada önemli 
bir s radad r. Türkiye’de 2010 y l  itibariyle 11,4 milyon büyükba , 29,4 milyon küçükba  
hayvan bulunmaktad r. Koyun say s  2000 y l nda en fazla iken 2009 y l nda en az olmu tur. 
Keçi say s n n y llar içindeki de i imi birbirine yak n de erlerde olmu  ve 2009 y l nda en az 
say ya ula m t r. S r- manda say s  ise 2002 y l nda en az iken 2011 y l nda en fazla say da 
olmu tur (Tablo 3.7,  Grafik 3.40 ) [98]. 

Tablo 3.7 Türkiye'de hayvan varl  (2010) [105].
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Grafik 3.40 Türüne Göre Hayvan Say s  [104]

Hayvanc l k içinde deniz bal klar  da önemli bir yere sahip olup, 2011 y l nda 450 bin ton 
civar nda bal k üretimi yap lm t r. Deniz bal klar  2007 y l nda en fazla, 2005 y l nda ise en 
az miktarda olmu tur (Grafik 3.41). 

Grafik 3.41 Deniz Bal klar  ve Yeti tiricilik Üretimi [104].

Sahip oldu u hayvan varl  ile Türkiye önemli miktarda hayvansal g da üretmektedir, 
ancak üretimin büyük bölümü yurtiçinde tüketilmektedir. Hayvansal üretim miktar  
incelendi inde 2010 y l  itibariyle 13,5 milyon ton süt, 780 bin ton k rm z  et, 1,4 milyon ton 
beyaz et, 11,8 milyar adet yumurta, 94 bin ton bal üretiminin gerçekle tirildi i görülmektedir. 
Süt üretiminin büyük bölümü yo urt, peynir gibi süt ürünlerine i lenmekte ve bu ekilde 
tüketilmekte; içme sütü olarak tüketim di er ülkelere oranla dü ük kalmaktad r (Tablo 3.8) 
[101]. 
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Tablo 3.8 Türkiye'de Hayvansal Ürünler Üretim Miktar , 2010 [104].

Bilindi i gibi, tar msal ürün artt rmaya yönelik çal malar n ba nda kimyasal ilaç ve 
gübre kullan m  gelmektedir. Ülkemizdeki kimyevi gübre kullan m  2002-2012 y llar  
aras nda %18 oran nda artm t r ve gelecek y llar içinde daha da artmas  beklenmektedir.  
Daha çok azotlu ve potasl  gübre kullan m  yayg n olarak görülmektedir. Kimyasal gübre 
kullan m  2001-2006 y llar  aras nda artm , 2006-2008 y llar nda azalm  olup, sera gaz  
etkisi bak m ndan dikkat edilmesi gereken bir husustur (Tablo 3.9, Grafik 3.42). 

Tablo 3.9 Türkiye’de Kimyasal Gübre Tüketimi (ton) [105]

Grafik 3.42 Türkiye’de Kimyasal Gübre Kullan m  [105]
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Yap lan ara t rmalarda, küresel s nmadan dolay  olu acak iklim de i iklikleriyle, 
özellikle su kaynaklar n n azalmas , orman yang nlar , kurakl k ve çölle me ile bunlara ba l  
ekolojik bozulmalardan ülkemizin olumsuz etkilenece i belirtilmektedir. Yeni iklim 
de i iklikleri, çiftçilerin ürettikleri ürünleri de i tirmeye zorlayacak, ekim ve dikim 
tarihlerinde ve ürün türlerinde önemli de i iklikler olabilecektir. klimde meydana gelen 
de i me, sulanan ve sulanmayan alanlarda özellikle bu day, m s r, soya fasulyesi gibi daha 
birçok ürünün üretiminde verim dü üklü ü ortaya ç kabilecektir [106]. 

3.2.3 Biyoçe itlilik

Ülkemiz, Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve ran-Turan olmak üzere üç bitki co rafyas  
bölgesine sahip olmas  ve iki k ta aras nda köprü görevi görmesi nedeniyle ülke yüzeyinde 
co rafik mekân n morfolojisine ve iklim özelliklerine ba l  olarak farkl  ekosistemler ve bu 
ekosistemlerin farkl  formlar n  ve farkl  kombinasyonlar yla birlikte zengin biyoçe itlili i 
ortaya koymu tur. Dünya’da var olan biyolojik çe itlilik aç s ndan 34 s cak bölge önem arz 
etmekte olup, ülkemiz de Akdeniz, ran-Anadolu ve Kafkas Bölgesi’nde yer almaktad r ( ekil 
3.11) [107]. 

ekil 3.11 Dünya’daki 34 S cak Bölge [108].

Bitki Co rafyas  Bölgelerinden Avrupa-Sibirya Bitki Co rafyas  Bölgesi, ya l  iklim 
bölgesi Kuzey Anadolu kesimi ile Trakya Bölgesinin Karadeniz’e bakan k s mlar nda yer 
almaktad r. Akdeniz Bitki Co rafyas  Bölgesi, Akdeniz’e k y s  olan bölgeler ile Trakya’n n 
bat  k s mlar n  kaplar ve çok farkl  bitki örtüsüne sahiptir. ran-Turan bölgesi ve bitki 
co rafyas  bölgelerinin en geni i olup Orta Anadolu’dan ba layarak Mo olistan’a kadar 
uzan r. Bu bölgede genelde karasal iklim ve step bitkileri bask nd r. Endemik bitkilerin %34’ü 
Akdeniz Co rafi Bölgesi’nde yer almakta olup, bunu %32 oran ile ran-Turan Co rafi bölgesi 
izlemektedir ( ekil 3.12, Grafik 3.43).  



107 
 

 
 

ekil 3.12 Türkiye’deki Bitki Co rafyas  Bölgeleri ve Anadolu Diyagonali [109]. 

Grafik 3.43 Bitki Co rafyas  Bölgelerine Göre Endemik Bitkilerin Da l m  [110].

Ülkemiz do al orman ekosistemleri yönünden oldukça zengindir. Dünya’da tan mlanm  
bitki ve hayvan türleri say s  1.740.330 olup, bunun yakla k olarak 76.539 türü 
Türkiye’dedir. Türkiye, dünyan n 8 gen merkezinden ikisinin (Akdeniz ve Yak n Do u) 
kesi ti i noktada yer almaktad r. Bu iki bölge tah llar n ve bahçe bitkilerinin ortaya ç k nda 
çok önemli bir role sahiptir. Türkiye, biyolojik çe itlilik aç s ndan küçük bir k ta özelli i 
göstermekte olup; tar m, orman, da , step, sulak alan, k y  ve deniz ekosistemlerine ve bu 
ekosistemlerin farkl  formlar na ve farkl  kombinasyonlar na sahiptir [107].

Türkiye’de 5 milyon 647 bin 568 hektar olarak tespit edilen karasal korunan alanlar, ülke 
yüzölçümünün %7,24’ünü olu turmaktad r. Korunan alanlar nesli tehlike alt nda, endemik, 
dar yay l l  birçok bitki ve hayvan türünü bar nd rmakta olup; jeolojik, jeomorfolojik, peyzaj, 
arkeolojik ve kültürel de erlere sahip alanlar  da içermektedir. Korunan alanlar içinde en 
büyük pay  1.273 adet olan Do al Sit alanlar  olu turmaktad r (Tablo 3.10) [107]. 
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Tablo 3.10 Korunan Alanlar [108]. 

Korunan Alan Türü Korunan Alan De eri Say

Milli Park Ulusal 40

Tabiat  Koruma Alan Ulusal 31

Tabiat Park  Ulusal 184

Tabiat An t  Ulusal 107
Yaban Hayat  Geli tirme 
Sahas  Ulusal 80

Muhafaza Orman  Ulusal 58

Do al Sit Ulusal 1273

Özel Çevre Koruma Bölgesi Bölgesel 15

Ramsar Alan  Küresel 14

Biyosfer Rezervi Küresel 1

Dünya Miras Alan Küresel 11

Do al Sit alanlar  ülkemizin tamam na yay lm  olup daha çok Ege, Marmara ve Akdeniz 
Bölgesinde yo unla maktad r ( ekil 3.13).

ekil 3.13 Do al Sit Alanlar  (2011) [109].
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Korunan alanlar n yan  s ra ülkemizde, do adaki canl  türlerinin nesillerini 
sürdürebilmeleri için özel önem ta yan co rafyalar eklinde tan mlanan 266 adet Önemli 
Do a Alan  (ÖDA) bulunmaktad r. Toplam 14 milyon 894 bin 169 hektar büyüklü ündeki bu
alanlar Türkiye yüzölçümünün %19'unu kapsamaktad r ( ekil 3.14)[110].
 

ekil 3.14 Türkiye’de Önemli Do a Alanlar  (2011) [111].

Orman Genel Müdürlü ünün 2011 y l nda yapt  çal mada, ülkemizde biyoçe itlilik 
aç s ndan önem arz eden yerler için Korumada Öncelikli Alanlar belirlenmi tir. ekil 3.15’e 
göre ülkemizin her bölgesinde korunmas  gereken do al alanlar bulunmaktad r.
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3.2.3.1 Bitki Biyolojik Çe itlili i 

Türkiye bitki zenginli i aç s ndan önemli bir ülkedir. Tüm Avrupa k tas nda 12.500 aç k ve 
kapal  tohumlu bitki türü varken, sadece Anadolu’da bu say ya yak n (11.000 üzerinde) tür oldu u 
bilinmektedir. Bunlar n yakla k üçte biri Türkiye’ye özgü (endemik) türlerdir. Türkiye Floras  
incelendi inde sadece belirli bir co rafi bölgeye has olan di er bölgelerde bulunmayan endemikler 
aç s ndan durum Tablo 3.11’de özetlenmi tir. Ayr ca 1.000 kadar endemik tür ise en az iki 
bölgemizde yay l  göstermektedir [112].

Tablo 3.11 Bölgelere Göre Endemik Tür Say s ,2000 [113].

Türkiye’de, bilinen liken türü say s  1.000 civar nda olup bu say  her geçen gün artmaktad r[152].

Üç Boynuzsu Ci erotu, 165 civar nda Ci erotu ve 740 civar nda da Karayosununun yay l  
gösterdi i belirlenmi tir. E reltiler, tohumlu bitkilerle birlikte en iyi bilinen bitki grubudur [112].

3.2.3.2 Hayvan Biyolojik Çe itlili i

Il man ku akta bulunan ülkelerin biyolojik çe itlili i ile kar la t r ld nda, hayvan (fauna) 
biyolojik çe itlili inin ülkemizde oldukça yüksek oldu u göze çarpmaktad r. Bugüne kadar 
belirlenen toplam omurgal  hayvan türü say s  1.500’e yak nd r. Ülkemizin dünyan n iki büyük ku  
göç yolu üzerinde olmas  ku lar n beslenme ve üreme alan  olarak önemini artt rmaktad r. (Tablo 
3.12).

Tablo 3.12 Omurgal lar n Takson Say lar , Endemizm Durumu, Nadir ve Tehlike Alt ndaki Tür 
Say lar , Nesli Tükenmi  Türleri [106].
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Türkiye’de yay l  gösteren 141 sürüngen ve amfibi türünden 16’s  endemik olup, bunlardan 10’u 
tehdit alt ndad r. Ku lardan ise Türkiye’ye endemik tür yoktur. Bununla birlikte memelilerden 5 tür, 
32 alttür, sürüngenlerden 16 tür ve/veya alttür, tatl  su bal klar ndan ise 70 tür/alttür endemiktir. Son 
verilere göre Türkiye’de 460 ku , 161 memeli, 141 sürüngen, 480 deniz bal  ve 236 tatl  su bal  
türünün ya ad  tespit edilmi tir.  

Veri eksikli ine ra men tan mlanan canl  türleri içinde en büyük rakam  omurgas zlar grubu 
olu turmaktad r. Omurgas z hayvan türü say s  yakla k 19.000’dir (Tablo 3.13) [112]. 

Tablo 3.13 Omurgas zlar n Takson Say lar , Endemizm Durumu, Nadir ve Tehlike 
Alt ndaki Tür Say lar , Nesli Tükenmi  Türleri [106].

Türkiye’de bugüne kadar tespit edilmi  böcek türü yakla k 30.000 civar ndad r. Ancak tahmin 
edilen say  ise 60.000-80.000 aras ndad r. Türkiye’de k zböcekleri (Odonata) 114, çekirgeler 
(Orthoptera) 600 (270’i endemik), k nkanatl lar (Coleoptera) 10.000, yumu akçalar (Mollusca) 522 
(203’ü endemik), yar mkanatl lar (Heteroptera) 1.400, e kanatl lar (Homoptera) 1.500, kelebekler 
(Lepidoptera) 6.500 (600’ü gündüz di erleri gece) türle temsil edilmektedir [112].

3.2.3.3 Da  Biyolojik Çe itlili i

Türkiye’de k vr lma, k r lma ve volkanizma ile olu mu  da  sistemleri bulunmaktad r. Da  
ekosistemlerinin tipleri biyoco rafik bölgelere, olu um ekline ve yüksekli e göre de i mektedir. 
K r lma ile olu mu  da lar Ege Bölgesinde bulunmaktad r, bu da lar k y ya dik uzan r ve su 
kaynaklar  aç s ndan zengindir. Kaz Da lar , Yunt Da lar , Boz Da lar, Ayd n ve Mente e Da lar  
bu bölgenin önemli da lar d r. Kaz Da lar , hem endemik olmas  hem de genetik çe itlili i nedeniyle 
önem ta yan Kaz Da  Göknar n n (Abies nordmanniana ssp. equi-trojani) ya ama alan d r [112].

Türkiye’deki önemli biyoco rafik bölgelerde (Avrupa-Sibirya, Akdeniz, ran-Turan biyoco rafik 
bölgeleri) potansiyel önemli bitki alan , potansiyel önemli ku  alan  ya da yaban hayat  koruma 
sahas  olarak belirlenmi  toplam 55 yüksek da  ekosistemi bulunmaktad r. Da  ekosistemlerinden 
11’i Avrupa-Sibirya, 25’i Akdeniz ve 19’unda ran-Turan biyoco rafik bölgesinde bulunmaktad r. 
Bolkarlar, Amanos (Nur)  Da lar , Munzur Da lar , Sultan Da lar  ve Tecer Da lar  en çok endemik 
bitki türü içeren da  ekosistemleridir [114].

Türkiye’nin Alp-Himalaya k vr lmas  sonucu olu mu  s rada lar n n en önemlileri kuzeyde 
Y ld z, Köro lu, Küre, Canik, Do u Karadeniz Da lar ; güneyde Bat  ve Orta Toroslar; güney 
do uda Nur ve Güneydo u Toroslar; orta ve do u Anadolu’da H nz r, Tahtal , Munzur, Palandöken, 
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Allahüekber ve Aras Da lar d r. Ba ta Toroslar olmak üzere bu da  sistemleri endemizm oran n n 
yüksekli i ile biyolojik çe itlilik aç s ndan önemli ekosistemlerdir.

Do u Karadeniz Da lar ’n n yüksek kesimleri ile Do u Anadolu’nun kuzey ve kuzeydo u 
kesimlerinde subalpin ve alpin çay rl klar, di er bölgelerin yüksek da  katlar nda ise step ve çay r 
ekosistemleri hakimdir. A a  do ru inildikçe yine bölgelere göre farkl la an orman ekosistemleri 
ba lamaktad r. Ayr ca, yüksek da  kesimlerinde bulunan birbirinden izole ve farkl  özelliklerdeki 
göller özel habitatlar olu turmaktad r. Özellikle volkanik göl olu umlar  ile biyolojik çe itlili e 
kendine özgü de erler katan volkanik da lar n en önemlileri ise A r , Tendürek, Nemrut, Süphan, 
Karacada , Erciyes, Hasan ve Kula da lar d r. Volkanik da lar mineralce zengin topra  ile tar msal 
biyolojik çe itlilik için de ayr  bir önem ta maktad r.

3.2.3.4 ç Su Biyolojik Çe itlili i

Türkiye, yakla k olarak 10.000 km2’lik bir alan kaplayan akarsular  ve gölleriyle biyolojik 
çe itlili i ya atmak için çok önemli olan iç su kaynaklar na sahiptir. Göller, batakl klar, deltalar,
sazl klar ve çamur düzlükleri, ba ta ku lar olmak üzere, yaban ya am  için oldukça önemlidir.

Türkiye’de 26 nehir havzas n  içeren 7 drenaj havzas  vard r. Türkiye’nin iç su potansiyeli 33 
adet nehir (177.714 km),  200 adet do al göl (906.118 hektar), 159 adet baraj gölü (342.377 hektar) 
ve 750 adet (15.500 hektar) göletten olu maktad r. Sulak alanlar m zdan 135’i uluslararas  öneme 
sahiptir. Bunlardan 12 tanesi Ramsar alan  olarak ilan edilmi tir. Birçok gölde kendine özgü nadir 
bal k türleri ya amaktad r. Akarsular da do al habitatlar  birbirinden ay ran hassas ekosistemlerdir. 
Anadolu’daki baz  nehirler fiziksel izolasyonun etkisi ile sucul faunan n zenginle mesine sebep 
olmu tur  [107].

Türkiye’nin co rafi yap s n n çok kompleks olmas  ve nehirlerin da l k bölgelerle birbirinden 
ayr lm  olmas n n türlerin yay lmas n  büyük ölçüde engellemesi yüksek endemizm ve genetik 
çe itlili e neden olmu tur. Akarsu ekosistemlerinde ya ayan omurgas zlar n büyük ço unlu u bu 
nedenle endemiktir [106]. 

Türkiye iç sular nda tür ve alttür seviyesinde 236 bal k taksonunun ya ad  tespit edilmi tir. Bu 
taksonlardan 70’i ülkemize özgü olup endemiktir. Ancak yanl  uygulamalar ve a r  kirlilik 
nedeniyle Phoxinellus egridiri, P. handlirschi, Ot bal  (Phoxinellus zeregi fahirae), Gökçe bal  
(Alburnus akili) gibi bal klar n nesli tükenmi tir (Tablo 3.14) [107].

Tablo 3.14 Tatl  Sular m zda Ya ayan Dar Yay l l  Baz  Endemik Bal k Türleri [116].
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ç sular m zda toplam 10 tür Amfibia (Amphibia), 5 tür sürüngen (Reptilia), 8 tür memeli 
(Mammalia) çok say da sucul omurgas z böcek ya amaktad r. Türkiye’deki sulak alanlar n floras  su 
içi ve k y -batakl k olarak iki grup alt nda toplanm t r. K y -batakl k floras  da tatl  ve tuzlu su 
habitatlar  göz önüne al narak iki alt gruba ayr lm t r (Tablo 3.15) [106].

Tablo 3.15 ç Sular m zda Yayg n Bulunan Baz  Bal k Türleri [107].

Göller su ku lar  aç s ndan da büyük önem ta maktad r. Türkiye’de devaml  ya da geçici olarak 
ya am n  sürdüren 460 ku  türünden önemli bir k sm  sulak alanlarda bar n r. Örne in Manyas Gölü, 
Karabatak (Phalacrocorax carbo), Küçük karabatak (Phalacrocorax pygmeus), Tepeli pelikan 
(Pelecanus crispus), Gece bal kç l  (Nycticorax nycticorax), Alaca bal kç l (Ardeola ralloides), 
Küçük ak bal kç l (Egretta garzetta), Ka kç  (Platalea leucorodia) türleri için üreme alan ; 
Dikkuyruk (Oxyura leucocephala), Tepeli pelikan (Pelecanus crispus) ve Küçük karabatak 
(Phalacrocorax pygmeus) türleri için de k lama yeridir. Bafa Gölü, Küçük bata an (Tacyhbaptus 
ruficollis), Bahri (Podiceps cristatus), Kara boyunlu bata an (Podiceps nigricollis), Karabatak 
(Phalacrocorax carbo), Küçükkarabatak (Phalacrocorax pygmeus), Tepeli pelikan (Pelecanus 
crispus), Boz ördek (Anas streperg), Elmaba  pakta (Aythya ferina), Sakarmeke (Fulica atra) için 
k lama alan ; Ak kuyruklu kartal (Haliaeetus albicilla), Batakl k k rlang c  (Glareola pratincola) ve 
Mahmuzlu k z ku u (Vanellus spinosus) için üreme alan d r. Ülkemiz sulak alanlar n n pek ço unda 
bulunan su samurlar  (Lutra lutra)  nesli tehlikede olan ve tüm Avrupa'da koruma alt na al nm  
gösterge türdür. Amik Gölü'nün tar m amac yla kurutulmas  sonucu Türkiye için endemik bir tür 
olan Y lanboyun'un ( Anhinga melanogaster rufa) ülkemizdeki soyu tükenmi tir [107].

Su içi bitki topluluklar , su yüzeyinde veya su içinde ya ayan sucul bitkilerden olu ur. Bu bitkiler 
içersinde Trapa natans ve Salvinia natans Türkiye Bitkileri K rm z  Kitab nda “Zarar Görebilir VU” 
kategorisinde yer almaktad r. K y  batakl k floras  su içi floras na göre hem daha zengin hem de 
ilginçtir. Tuzcul batakl klarda endemik olan Verbascum pyroliforme, Gladiolus halophilus, Onosma 
halophila gibi bitkiler de yay l  gösterir (Tablo 3.16) [107].
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Tablo 3.16 Sulak Alanlarda Bulunan Baz  Flora Türleri [107].

Köyce iz-Dalyan bölgesindeki sular n tuzluluk oranlar  s f rdan a r  tuzluya kadar de i kenlik 
gösterdi inden habitat ve tür çe itlili i aras ndaki ili ki aç s ndan iyi bir örnek te kil etmektedir. 
Burdur Gölü’nde ya ayan ve farkl  ko ullara uyum sa lam  olan Artodiaptomus burduricus endemik 
bir omurgas z türüdür ve genetik çe itlilik aç s ndan önemlidir. Yine Burdur Gölü’nde ya ayan 
Aphanius burduricus’da göl artlar na uyum sa lam  endemik bir bal k türüdür. Benzer ekilde, Van
Gölü’nde ya ayan endemik bir bal k türü olan Alburnus tarichi de bu gölün a r  ko ullar na uyum 
sa lam t r [106].

3.2.3.5 K y  ve Deniz Biyolojik Çe itlili i

Türkiye’nin sahip oldu u yakla k 8.592 km’lik k y  eridinde (adalar hariç) yakla k 3.000 bitki 
ve hayvan türü ya amaktad r. Karadeniz, Marmara, Ege ve Do u Akdeniz olmak üzere, Türkiye’yi 
çevreleyen denizlerin birbirinden farkl  özelliklere sahip olmas , bar nd rd  biyolojik kaynaklar n 
da farkl la mas n  sa lam t r. Türkiye denizleri içinde en yüksek tuzluluk ve s cakl k oran na sahip 
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olan Akdeniz biyolojik çe itlili i en zengin oldu u bölgedir.  Akdeniz’in Türkiye sular nda 388, Ege 
Denizi’nde 389, Marmara Denizi’nde 249, Karadeniz’de de 151 tür bal k bulunmaktad r [106].

stanbul ve Çanakkale Bo azlar  ile Marmara Denizi’nden olu an Türk Bo azlar Sistemi Do u 
Akdeniz’in Ege Havzas  ile Karadeniz aras ndaki su ta n m n  sa layan bir iç deniz sistemi 
konumundad r ve palamut, torik, lüfer vb. bal k türleri için biyolojik koridor görevi görmektedir. 
Marmara Denizi’nin yüzeyinin stanbul Bo az  yoluyla gelen Karadeniz sular n n etkisi alt nda 
oldu u görülmü tür. Genelde do al çevrelerinde siyah olan Süngerler (Sponges) Ege’nin derin 
sular ndan toplanan ticari ürünlerden biridir ve son y llarda populasyonlar nda azalma görülmü tür 
[106]. 

      Akdeniz foku (Monachus monachus) Ege ve Akdeniz’de ya ayan ve dünyada nesli tehlike 
alt nda olan 12 türden biridir. Habitat tahribi, turizm faaliyetleri, kirlilik ve bilinçli öldürme buna 
neden olmaktad r [108].  

K y  ekosistemleri, deniz ve kara ekosistemlerinin kesi tikleri önemli ani geçi  bölgeleri 
(ekonton) olmalar  nedeniyle oldukça özel ekosistemlerdir. Ülke yüz ölçümünü olu turan karasal 
kaynaklar n %4,1’lik bölümünü k y  ekosistemleri olu turmaktad rlar. Ülkemizin k y  bölgelerinde 
da lar n denize ini  biçiminin ve k y  topografyas n n birbirinden farkl  olmas  bölgelere göre 
farkl la an kumul, ma ara, delta, lagün, dalyan, kalkerli teraslar gibi çe itli k y  ekosistemlerini 
ortaya ç karm t r. Tüm bu k y lar aras nda özellikle Do u Akdeniz bölgesindeki k y  alanlar  çok 
yüksek flora ve fauna çe itlili ine sahip zengin ekosistemlerdir [106].

K y  kumullar , k y  ekosistemlerimizin yakla k %10’luk k sm n  olu turur. Bu kumullar
kendine özgü biyolojik çe itlilik unsurlar  bar nd r r. Akdeniz’de 3 deniz kaplumba as  türü 
bulunmaktad r ve bunlar n ikisi tehlike alt ndad r. Ege ve Akdeniz k y lar ndaki 17 kumul, nesli 
tehlike alt nda olan iki deniz kaplumba as  türünün (Caretta caretta ve Chelonia mydas) dünyaca 
önemli üreme alan d r [108].

Türkiye adalar n n uzunlu u yakla k 1.067 km olup, biyolojik çe itlilik aç s ndan önemlidir. 
Ötücüler ve deniz ku lar  gibi pek çok göçmen tür için özellikle göç zaman nda büyük önem 
ta maktad rlar. Örne in, küresel ölçekte nesli tehlike alt nda olan Ada mart s  (Larus audouinii) n n 
ya ama ve üreme ortam  Ege Adalar d r. Ayr ca adalar n çevresi,  bir çok bal k türünün yumurtlama 
ve beslenme yeridir [108]. 

3.2.3.6   Orman Biyolojik Çe itlili i

Orman ekosistemleri ülke genelinin %27,2'sini kaplar. Türkiye’nin sahip oldu u bu zengin 
orman biyolojik çe itlili i çok say da endemik bitki türüne, önemli ku  türlerine ve birçok yaban 
hayat  türüne habitat sa lamaktad r. Türkiye’nin orman ekosistemleri Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve 
ran-Turan biyoco rafik bölgelerine göre farkl l klar göstermektedir [108]. 

Türkiye’deki büyük memelilerin ço u orman ekosisteminde ya ar. Örne in; ormanlar ay  (Ursus 
sp.), tilki (Vulpes sp.), kurt (Canis aureus), çakal (Lynx lynx), va ak (Hyena hyena) gibi etobur 
memeliler, geyik (Cervus sp. ve Capriolus sp.), çengel boynuzlu da  keçisi (Rupicapra rupicapra), 
yaban keçisi  (Capra aegaprus aegaprus) ve yaban domuzu (Sus scrofa scrofa), türleri ile, porsuk 
(Meles meles), sansar (Martes foina), kirpi (Erinaceus sp.), tav an (Lepus capensis), gelincik 
(Mustela sp.), sincap (Sciurus sp.) gibi memeliler, y lan, bukalemun (Chameleo chameleon), 
kertenkele (Lacerta sp.), kaplumba a (Testudo sp.) türleri gibi sürüngenler ve sülün (Phasianus 
colchicus), ürkeklik (Tetraogallus caspius), hu  tavu u (Tetrao mlokosiewiczi), a açkakan 
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(Dendrocopus sp.), y rt c  ku lar (Aquila sp., Accipiter sp., Circus sp., Buteo sp., Pandion sp., Falco 
sp., Pernis sp.), çe itli bayku  türleri ile çok say da ötücü ku  türüne ya ama ortam  olu turmaktad r. 
Bu türlerden çengel boynuzlu da  keçisi (Rupicapra rupicapra), yaban kedisi (Felis silvestris), esmer 
akbaba (Aegyphius monachus),  ah kartal (Aquila heliaca), büyük orman kartal  (Aquila clanga) ve 
küçük orman kartal  (Aquila pomarina) gibi türler uluslararas  sözle melerle koruma alt na al nm  
orman faunas  türlerindendir [109].

3.2.3.7   Tar msal Biyolojik Çe itlilik

Türkiye’nin tar msal ana ekolojik bölgeleri Akdeniz, Ege, Marmara ve Karadeniz k y  bölgeleri 
ile Trakya, Orta Anadolu, Güneydo u Anadolu ve Do u Anadolu Bölgeleri olarak s ralanabilir. 
Türkiye’de bulunan be  ayr  “mikrogen merkezi”  hem dünya hem de ülkemizde sürdürülebilir tar m 
için çok büyük önem arz etmektedir. Bu merkezler ve merkezlerde bulunan tar msal genetik 
kaynaklar a a da detayl  olarak verilmi tir[110]:

   Trakya-Ege Bölgesi: Ekmeklik bu day, durum bu day , Poulard bu day , de nek    
bu day , küçük k z l bu day, mercimek, nohut, kavun, burçak, ac bakla ve yonca.

Güney - Güneydo u Anadolu: Çift taneli bu day (Tritucum dicoccum), küçük k z l 
bu day, Aegilops speltoides, kabak, karpuz, salatal k, fasulye, mercimek, bakla, üzüm 
asmas  ve yem bitkileri.

    Samsun, Tokat, Amasya: Çok say da meyve cinsi ve türü, bakla, fasulye, mercimek ve 
hayvan yemi olarak kullan lan çe itli baklagiller.

Kayseri ve çevresi: Badem, elma, bezelye, meyve türleri, üzüm asmas , mercimek, 
nohut, kaba yonca (alfalfa) ve evliya otu. 

A r  ve çevresi:  Elma, kay s , kiraz, vi ne, yem baklagilleri ve karpuz.

Türkiye’de son otuz y l içinde yerel ve ithal soylar n kullan m yla geli tirilen ve kaydedilen 
toplam tah l çe idi say s  256’d r ve bunun 95’i bu day, 91’i m s r, 22’si arpa, 19’u pirinç, 16’s  
süpürge dar s , 11’i yulaf ve 2’si de çavdar çe ididir. Bahçe bitkileri ise; üretilmekte olan yakla k 
50 cinsi ve yeti tirilip da t m  yap lmakta olan 100 kadar varyeteyi içerir. Say lar n n 138 civar nda 
oldu u tahmin edilen meyve türlerinin 80’i Türkiye’de yeti tirilmektedir ve avokado, kivi gibi 
tropikal ve sup-tropikal meyvelerin da yeti tirilmeye ba lanmas yla bu say  giderek daha da 
artmaktad r. Türkiye’deki meyve ve kabuklu yemi  varyeteleri aras nda elma, armut, ayva, kiraz, 
vi ne, kay s , eftali, incir, nar, dut, badem, f nd k, ceviz ve antep f st  say labilir [110].

Ülkemiz, biyolojik çe itlili in küresel ölçekte korunmas  hedefine yönelik çabalara destek 
vermi , bu alanda birçok giri im ve anla malar  imzalam , süreçlere kat l m sa lam t r. Türkiye,
Biyolojik Çe itlilik Sözle mesini 1992’de imzalam  ve 29 A ustos 1996 tarih ve 4177 say l  Kanun 
ile onaylam t r. Sözle me 14 May s 1997 tarihinde ülkemizde yürürlü e girmi tir [107].

      Oysa, uygulanan yanl  politikalar, do al ve antropojen çevre sorunlar  sonucunda canl  türleri 
yok olmakta ve biyoçe itlilik de i ime u ramaktad r. Ülkemizdeki biyoçe itlilik, bilinçsiz olarak 
uygulanan tar msal faaliyetler (böcek ve bitki ilac  kullan m , sulama vb.), ekolojik çevreyi dikkate 
almayan büyük yat r m projeleri (barajlar, otoyollar, yeni turizm alanlar , yeni yerle im alanlar  vb.) 
ile yang n, a r  otlatma ve kaçak avc l k gibi son y llarda giderek artan insan faaliyetlerinin tehdidi 
alt nda kalmaktad r [116].
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Özellikle Çukurova, Bafra, Çar amba, Sakarya, Gediz, Küçük Menderes, Büyük Menderes, 
Amik, Bursa, negöl, Karacabey, Bal kesir, Bak rçay ve di er ovalar verimli tar m topraklar n n 
amaç d  kullan lmas  ve at klarla kirletilmesi sonucu tar msal biyoçe itlilik zarar görmektedir [115]. 

Ayr ca, Hidroelektrik Santrali (HES) kurulmas  yönündeki çal malar akarsular m zda ya ayan 
canl lar  tehdit etmektedir.

klim de i ikli i ile birlikte birçok ekosistemin yap s , bile imi, üretkenli i ve co rafî da l n n 
farkl la aca  tahmin edilmektedir. Özellikle çölle me tehdidi alt nda olan Ege, Akdeniz, Güney 
Do u ve ç Anadolu gibi bölgelerde, toprakta meydana gelen buharla ma ve bitkide terlemenin 
artmas yla beraber bitki strese girece inden, kurakl a dayan kl  olmayan bitki türleri yok olurken, 
yeni kurakl a dayan kl  bitki türlerinin ortaya ç kmas  veya geli tirilmesi kaç n lmaz olacakt r [117].

Öngörülen s cakl k art lar  ve ya  azalmalar , deltalardaki veya iç bölgelerdeki sulak alanlar n 
ve s  göllerin kurumas na, bunun sonucunda da biyolojik çe itlili in zay flamas na veya yok 
olmas na neden olabilecektir.

     Son y llarda Ege Denizi’nde ya ayan yumu ak mercanlar n Eunicella cavaloni ve Eunicella 
singularis kolonilerinde görülen beyazlanma ve soyulmalar n s cakl k art yla ilgili oldu u 
belirlenmi  ve mercanlarda %25 oran nda beyazlanma saptanm t r. Endemik türler bak m ndan 
zengin olan da  habitatlar , göç ve uyum sorunu ile kar la abilecektir. Ülkemizde Kaçkar 
Da lar ’nda son y llarda eriyen buzullarla birlikte bu bölgeye özgü canl  formlar n kompozisyonunda 
da de i meler saptanm t r.  Ayr ca, orman ekosistemlerinde s cakl k art na ba l  orman 
yang nlar n n görülmesi ve orman canl  türlerinin yok olu u iklim de i iminin sonucudur.
Endemik türler bak m ndan zengin olan da  habitatlar  göç ve uyum sorunu ile kar la abilecektir. 
Ülkemizde Kaçkar Da lar ’nda son y llarda eriyen buzullarla birlikte bu bölgeye özgü canl  
formlar n kompozisyonunda da de i meler saptanm t r.  Ayr ca, orman ekosistemlerinde s cakl k 
art na ba l  orman yang nlar n n görülmesi ve orman canl  türlerinin yok olu u iklim de i iminin 
sonucudur [117]. 



 

 
 

4. BÖLÜM

KÜRESEL ISINMA VE KL M DE KL  LE LG L

YASAL MEVZUAT 

20. yüzy l n ikinci yar s ndan itibaren Dünya’da çevre bilincinin olu mas  ile birlikte, 
küresel s nma ve iklim de i ikli i alan nda çal malar da yap lmaya ba lanm t r. Çevre 
sorunlar n n tehlikeli boyutlara ula mas n n bir sonucu olarak ba layan çevreci anlay  
beraberinde uluslararas  toplant lar  getirmi tir. Küresel s nman n önlenmesi için yap lacak 
çal malarda uluslararas  toplant larda al nan kararlar ve belirlenen ilkeler dikkate al nm t r. 

Avrupa Birli i’nde Roma Antla mas ’n n “halk n ya am ve çal ma ko ullar n n 
iyile tirilmesi” ifadesi ile çevre koruma politikas n n olu turulmas  gerekti i kabul edilmi  ve 
20. yüzy lda sanayile me ile birlikte do al kaynaklar n bilinçsizce kullan lmas  sonucu çevre 
kirlili inin önemli boyutlara ula mas  nedeniyle ekonomik kalk nman n çevre ile birlikte 
dü ünülmesi gerekti i konular  üzerinde durulmu tur.

Avrupa Birli i’nin çevre konusunda politika geli tirmeye ba lamas n  ekonomik, politik, 
fiziksel ve sosyal gerekçelerle tan mlamak mümkündür. Avrupa Birli i co rafi olarak s n rl  
fiziksel bir bölgeyi içermesine ra men, çevre konusunda geni  bir co rafyay  içerisine 
almaktad r. Bu ba lamda, üye ülkelerin ayr  ulusal çevre politikalar yla uyumlu eylem 
programlar  haz rlamakta ve çevrenin daha etkili bir ekilde ele al nmas  için f rsatlar 
sunmaktad r.

Avrupa Birli i’nde çevre konusu ilk defa 1971 y l nda ciddi bir ekilde ele al nm  ve 
önerilen önlemler aras nda halk sa l n n korunmas , kirlili in denetlenmesi amac yla bir 
denetim ebekesi kurulmas , ara t rma programlar  aras nda koordinasyon sa lanmas  ve 
çe itli üye devletlerdeki milli çevre mevzuatlar n n uyumla t r lmas  ile ilgili hükümler yer 
alm t r. Avrupa Birli i çevre politikas  ilk resmi ifadesini 1972’de Paris Zirvesi’nde 
bulmu tur. 

Avrupa Birli i’nde çevre koruma amaçl  mevzuatlar 1972 Stockholm Konferans ’ndan 
sonra düzenlenmeye ba lam t r. Günümüze kadar hava kirlili i, su kirlili i, gürültü, at k 
yönetimi, kimyasal maddeler, do al çevre koruma gibi alanlarda düzenlemeler yap lm t r. 
Avrupa Birli i üye ülkelerdeki ya am kalitesini artt rmak, çevre sorunlar n n s n r a an 
boyutlar n  engellemek için çevre politikas  geli tirmi tir.

4.1   Stockholm Çevre Konferans -1972

Çevre konusunda 1972 y l nda Stockholm’de yap lan Birle mi  Milletler nsan ve Çevre 
Konferans  uluslararas  alanda çevre sorunlar n n geni  boyutta ele al nd  ilk büyük 
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toplant d r. Konferans n önemi, farkl  siyasal bloklardan ve farkl  kalk nma düzeylerine sahip 
yüzü a k n ülkeyi ortak ilkeler etraf nda bir araya getiren en yayg n platform olmas ndan ileri
gelmekte olup, en önemli amac farkl  kalk nma düzeylerindeki tüm ülkelerin, evrensel bir 
nitelik kazanan çevre sorunlar  kar s nda ortak sorumluluklar n  kabul eden bir yakla m
payla p üzerinde tart malar d r.

Stockholm Konferans  Deklarasyonunda; insan ve çevre ili kilerine, insan faaliyetlerinin 
olumsuz etkilerine, çevre korumada uluslararas  i birli inin önemine de inilmi  ve insanlar n 
sa l kl  ve temiz bir çevrede ya ama hakk  oldu u kabul edilmi tir. Deklarasyonda çevrenin 
ta ma kapasitesine dikkat çekilmi , kaynaklar n sürdürülebilir ekilde kullan lmas  gerekti i
belirtilmi tir. Nüfusun do al art n n çevrenin korunmas nda sorun yaratt  ve bu sorunlarla 
ilgili gerekli politikalar n olu turulmas  gerekti i ifade edilmi tir. Çevreye olan olumsuz 
etkileri önlemek, maksimum sosyal, ekonomik ve çevre faydalar  sa lamak için planl  
kentle me önerilmi tir.

      4.2   Avrupa Tek Senedi 

1 Temmuz 1987 tarihinde yürürlü e giren Avrupa Tek Senedi ile Avrupa Topluluklar n  
Kuran Antla malar, ilk kez kapsaml  biçimde tadil edilmi tir. Avrupa Tek Senedi a a daki 
hususlar  kapsamaktad r [100]:

Yeni ortak politikalar n saptanmas , mevcut olanlar n geli tirilmesi: Bu çerçevede, 
Roma Antla mas ’na, parasal kapasite, sosyal politika, ekonomik ve sosyal uyum, 
teknolojik ara t rma ve geli tirme ve çevre konular nda yeni maddeler eklenmi tir. 

Avrupa Parlamentosu ile Konsey aras nda i birli inin kurumsalla mas : Bu ekilde 
Avrupa Parlamentosunun Topluluk mevzuat  üzerindeki etkisi artt r lmaktad r. 

Avrupa Parlamentosunun uygun görü  bildirmesi: Geni leme ve ortakl k anla malar
ile ilgili olarak Konseyin karar ndan önce Avrupa Parlamentosunun uygun görü  
bildirmesi zorunlulu u vard r. 

Konseyde nitelikli ço unlukla oy verilmesi: Daha önce oybirli inin gerekli oldu u, 
ortak gümrük tarifesinde de i iklik yap lmas ; hizmetler, sermayenin serbest dola m , 
ortak ula m politikalar  konular nda al nan kararlar n nitelikli ço unlu a dayanmas  
kararla t r lm t r. ç pazar, sosyal politika, sosyal ve ekonomik uyum, ara t rma ve 
geli tirme ve çevre konular nda da nitelikli ço unluk geçerlidir. 

D  Politika Alan nda birli i: Üye devletler ortak bir Avrupa d  politikas n  
yürürlü e koyabilmek için gayret sarf etmeleri gerekmektedir.

      4.3   Brundtland Raporu-1987 

Birle mi  Milletler Dünya Çevre ve Kalk nma Komisyonu taraf ndan 1987’de haz rlanan 
rapor; çevrenin ve do al kaynaklar n artan bir h zla bozulmas  ve bu bozulman n ekonomik ve 
sosyal kalk nma aç s ndan sonuçlar na dair artan endi eyi ortaya koymay  hedeflemekte ve 
yoksullu un kald r lmas , nüfus kontrolü ve çevre dostu teknolojilerin geli tirilmesi gibi 
sürdürülebilir kalk nma hedeflerini içermektedir. Sürdürülebilir kalk nma, ilk kez 1987 
Brundtland Raporu’nda "bugünün ihtiyaçlar n , gelecek ku aklar n kendi ihtiyaçlar n  
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kar lama kabiliyetlerinden ödün vermeden kar lamak" olarak tan mlanm t r. Raporda temel 
çevresel sorunlar n küresel niteli i kabul edilmi tir. 

4.4   Maastricht Antla mas -1992 

1992’de imzalanan Maastricht Antla mas , Avrupa Birli i’nin ekonomik ve parasal birli i 
gerçekle tirmeye yönelik antla mad r. Maastcriht Antla mas  ile çevre alan na politika statüsü 
verilmi  ve AB hukukunda “sürdürülebilir kalk nma” kavram  resmen olu turulmu tur. 1997 
Amsterdam Antla mas  ile sürdürülebilir kalk nma kavram  AB’nin ana hedeflerinden birisi 
haline getirilmi tir. Çevre sorunlar na çözüm getirmek için Topluluk çevre politikas  
geli tirmi  ve bu politikalar  “Çevre Eylem Program ” ad  alt nda duyurmu tur. Antla mada 
ilk kez çevre politikalar n n sürdürülebilirlik ilkesiyle belirlenece i vurgulanm t r. Çevre 
politikalar  olu turulurken farkl  bölgelerdeki çevre artlar n n ve bölgeler aras ndaki 
geli mi lik farklar n n göz önünde tutulaca  vurgulanm t r. Maastricht Antla mas  130r(2) 
maddesi ile topluluk politikas nda yüksek düzeyde çevre koruma gereklili i ilan edilmi tir.

      4.5   Rio Zirvesi-Birle mi  Milletler Çevre ve Kalk nma Konferans -1992

1992 y l nda Brezilya’n n Rio de Janeiro ehrinde yap lm  ve Konferansa 178 devlet 
kat lm t r. Her insan n do a ile uyumlu, sa l kl  ve verimli bir ya am hakk  oldu u kabul 
edilmi  ve sürdürülebilir geli me kavram  di er disiplinlerin çal ma alan nda da yer 
bulmu tur. Konferansta sürdürülebilir tar m ve k rsal kalk nman n te vik edilmesi, 
sürdürülebilir insan yerle imi gibi konular üzerinde ayr nt l  ekilde durulmu tur. Sa l kl  
hayat hakk , yetki ve sorumluluk, kalk nma hakk , çevreyi koruyarak kalk nma, çevre ve etki 
de erlendirmesi, yoksullu un giderilmesi gibi maddeler yer alm t r.

Küresel iklim sistemine olumsuz etkileri nedeniyle insan kaynakl  sera gaz  sal n mlar n  
belirli bir düzeyde tutma ya da azaltmaya ili kin en önemli uluslararas  yan t, 1992 y l nda 
Rio’da yap lan Birle mi  Milletler Çevre ve Kalk nma Konferans ’n n (Yerküre Zirvesi) 
ç kt lar ndan olan Birle mi  Milletler klim De i ikli i Çerçeve Sözle mesi’dir. Sözle menin 
nihai amac , “atmosferdeki sera gaz  birikimlerini, iklim sistemi üzerindeki tehlikeli insan 
kaynakl  etkileri önleyecek bir düzeyde durdurmak” biçiminde tan mlanm t r [118]. 

Sözle me’de sera gaz  sal n mlar yla ilgili yükümlülükler ise “geli mi  ülkelerin insan 
kaynakl  sera gaz  sal n mlar n  2000 y l na kadar 1990 düzeylerinde tutmak” eklinde 
belirlenmi tir. Sözle me, ülkelerin ortak fakat farkl  sorumluluklar , ulusal ve bölgesel 
kalk nma öncelikleri, amaçlar  ve özel ko ullar  göz önünde bulundurularak, tüm Taraflara 
sera gaz  sal n mlar n n azalt larak iklim de i ikli inin durdurulmas  ve etkilerinin azalt lmas  
gibi konularda ortak yükümlülükler vermektedir. Buna kar l k insan kaynakl  sera gaz  
sal n mlar n  2000 y l na kadar 1990 düzeyinde tutma, mali kaynaklar, teknoloji transferi ve 
fonlar gibi konularda ana yükümlülükler geli mi  ülke Taraflar na (Ek I Taraflar ) 
b rak lm t r [118]. 

4.6  Birle mi  Milletler Çölle me ile Sava m Sözle mesi-1994 

Çölle me, dünyadaki tüm ülkelerde ekonomik, sosyal ve çevresel anlamda büyük bir 
sorun olarak kar m za ç kmaktad r. Bu çerçevede, 1977 y l nda düzenlenen Birle mi  
Milletler Çölle me Konferans ’nda, “Çölle me ile Mücadele Eylem Plan ” kabul edilmi tir. 
1994 y l nda Paris’te kabul edilen ve özellikle Afrika’da Ciddi Kurakl k ve/veya Çölle meye 
Maruz Ülkelerde Çölle me ile Mücadele için Birle mi  Milletler Sözle mesi’nin amac , 
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etkilenen bölgelerde sürdürülebilir kalk nman n sa lanmas na katk da bulunmak üzere, 
çölle me ile mücadele etmek ve kurakl n etkilerini hafifletmektir [17].

Söz konusu Sözle me’ye 193 ülke ve Avrupa Birli i taraft r. Sözle me yap lmas  
gerekenler, çölle meyle mücadele stratejilerinin yoksullu un ortadan kald r lmas na ili kin
giri imlerle bütünle tirilmesi; do al kaynaklar n sürdürülebilir yönetimine ili kin 
bütünle tirici bir yakla m n geli tirilmesi; ulusal eylem planlar n n haz rlanmas , 
yay mlanmas  ve uygulanmas ; uygun politikalar n te vik edilmesi ve kurumsal çerçevenin 
güçlendirilmesi; pazarlama ve depolama da dâhil olmak üzere g da güvenlik sistemlerinin 
olu turularak güçlendirilmesi; uygun mali mekanizmalar n olu turulmas d r [15].

4.7   Kyoto Protokolü-1997

2000 y l  sonras  eylemleri belirleyen Kyoto Protokolü, 1997 y l nda, ülkelerin, özellikle 
sera gaz  sal n mlar n n azalt lmas na ili kin yükümlülükler konusunda Sözle me’nin yeterli 
olmad  yönündeki görü leri üzerine, Ek I taraflar n n yükümlülüklerinin kuvvetlendirilmesi 
için kabul edilmi tir. Protokol, Ek I Taraflar n n (Kyoto Protokolü’nde Ek B Taraflar  olarak 
listeleniyor) insan kaynakl  karbondioksit (CO2) e de eri sera gaz  sal mlar n n, tek ba lar na 
ya da ortakla a, her ülke için farkl  de erlere sahip sal m s n rland rma ve azaltma 
yükümlülüklerine uygun olarak 2008-2012 yükümlülük döneminde 1990 düzeylerine göre 
toplam %5 azalt lmas n  düzenlemektedir. Kyoto Protokolü’nde ayr ca, Taraflar n kendi 
s n rlar  içinde alacaklar  politika ve önlemler öncelikli olmak üzere, yükümlülüklerini daha 
dü ük maliyetle edilmi tir [118]. 

Kyoto Protokolü’nü di er uluslararas  çevre sözle melerinden farkl  k lan en önemli 
özelliklerinden birisi de hedeflere ula mak için tan mlanan esneklik düzenekleridir. Kyoto 
Protokolü’nün proje temelli esneklik düzenekleri, Ek-I ülkelerinin kendi aralar nda (Ortak 
Yürütme) ya da Ek-I D nda yer alan geli mekte olan ülkelerde (Temiz Kalk nma Düzene i) 
uygulayacaklar  projeler arac l yla elde edecekleri sera gazlar  tasarruflar n n kendi 
kotalar na dâhil edilmesini öngörmektedir. Sal m Ticareti ise gerek ülke içinde, gerek ülke 
d ndaki yat r m ve projeler sonucunda elde edilecek sera gaz  sal m tasarruflar n n, 
olu turulacak karbon borsalar nda, gerek firma gerek ülke hedeflerine ula lmas  için 
ticaretinin yap lmas n  öngörmektedir. Bununla beraber, esneklik düzenekleri arac l yla elde 
edilecek sera gaz  tasarruflar n n, ulusal s n rlar içerisinde yürütecekleri sera gaz  
sal n mlar n n azalt lmas  çabalar na ek olarak ve onlar  tamamlayan nitelikte olmas na 
özellikle vurgu yap lmaktad r. 

Böylelikle, Ek-B ülkelerinin kendi ülkelerinde sera gaz  sal n mlar n  azaltma 
çabalar ndan tamamen vazgeçerek, kendi ülkelerinde ortaya ç kard klar  sal n mlara kar l k 
olarak, bedeli kar s nda ba ka ülkelerden sal m hakk  elde etmelerinin önüne geçilmesi 
hedeflenmektedir. 

   4.8   Karbon Ticareti 

Karbon ticareti uluslararas  bir pazar olarak ortaya ç km t r ve “karbon” olarak 
adland r lan sera gazlar n  kontrol alt nda tutman n, azaltman n ve sürdürülebilir kalk nmay  
finanse etmenin en etkin yolu olarak görülmektedir [78]. 

Karbon ticareti, 1997 y l nda 189 ülke taraf ndan kabul edilen ve sanayile mi  ülkelerin 
sera gaz  sal n mlar n  2012 y l na kadar 1990’daki seviyelerinin %5’i oran nda azaltmalar n  
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öngören Kyoto Protokolü’nün bir sonucu olarak do mu tur. Protokol, geli mi  ve geli mekte 
olan ülkelerin salaca  maksimum sera gaz  için kotalar belirlemi  ve geli mi  ülkelere sera 
gaz  sal n mlar n  uygun maliyetlerle azaltmalar  için yasal olarak ba lay c  hedefler 
koymu tur. Kyoto Protokolü kriterleri, CO2 sal n m de erleri yüksek olan irketlere CO2
kredisi kullanma zorunlulu u getirmi  ve bu durum CO2 sal n m ticareti ve borsas n  ortaya 
ç karm t r. Sal n m ticareti, basit bir mekanizmad r. Belirlenen sal n m nn azalt lmas
hedeflerine h zla ula mak için, firmalara dü ük maliyetli bir pazar çerçevesi sa layan bir 
sistemdir.  Buna göre, sera gaz  sal n m n  belirtilen hedeften daha fazla azaltan bir 
irket/ülke, gerçekle tirdi i bu ek indirimi ba ka bir taraf irkete/ülkeye satabilmektedir [78]. 

4.9   Aarhus Sözle mesi-1998

1998 y l nda Danimarka’n n Aarhus ehrinde Birle mi  Milletler Avrupa Ekonomik 
Komisyonu taraf ndan imzaya aç lm  ve 2001 y l nda yürürlü e girmi , çevre konular nda 
bilgiye eri me ve kat l m konular na özellikle de inilmi , Sözle mede gelecek ku aklar n 
sa l kl  bir çevrede ya ama hakk n n oldu u kabul edilmi tir. 



 

 
 

5. BÖLÜM

DE ERLEND RME VE ÖNER LER

Nüfus ile küresel s nma aras ndaki ili kinin de erlendirilmesi için ilk olarak Dünya nüfus 
art  sürecinin ele al nmas  gerekti i aç kt r. H zl  nüfus art , beraberinde enerji ihtiyac n  
getirmekte ve sanayi, ula m ve s nmada kullan lan fosil yak tlar n neden oldu u sera 
gazlar n n miktar  giderek artmaktad r. Dolay s yla yaln zca bölgesel de il, küresel bir s  
art  olmaktad r. 

klim ara t rma merkezleri ve IPCC11 taraf ndan haz rlanan iklim de i ikli i senaryolar na 
göre, karbon sal n m n  önleyecek tedbirler al nmad  takdirde iklimdeki de i meler 
gelecekte de sürecek olup, sel, ç , kurakl k ve çölle me gibi  do al afetlerin say s  da art  
gösterecektir. Buzullar n erimesi ve yo un ya larla deniz seviyesinde olabilecek 
yükselmeler nedeniyle, dünya nüfusunun büyük bir bölümünün ya ad  alçak k y  ovalar  ile 
deltalar sular alt nda kalacakt r. Bu ba lamda, iklim de i ikli i sonucunda ya anacak olan su 
ve g da k tl  nedeniyle çok say da canl  türü  ve insan ya am  büyük tehlike ile kar  kar ya 
kalacakt r.

Dünya nüfus art na paralel olarak Türkiye nüfusunda da h zl  bir art  söz konusu 
olmakta ve bu art n gelecekte de devam edece i tahmin edilmektedir.  Nüfusun ya am 
fonksiyonuna özgü taleplerinin kar lanmas  için sarfedilecek enerjinin ortaya ç karaca  CO2
sal n mlar  ba ta olmak üzere birçok sera gaz  da artarak do al çevrede tahribat yapacakt r. 
Türkiye, son y llarda en kurak mevsimlerini ya amaya ba lam  olup küresel s nman n 
potansiyel etkileri aç s ndan, riskli ülkeler aras nda yer almaktad r. klim de i ikliklerine kar  
gerekli önlemler al nmaz ise ülkemizin kurak ve yar  kurak alanlar ndaki ve özellikle 
kentlerdeki su kaynaklar n n olumsuz yönde etkilenece i aç kt r. 

Bugünün ihtiyaçlar n  kar layarak gelecek ku aklara da aktarabilmek amac yla biyolojik 
çe itlili in korunmas  gereklidir. Biyolojik çe itlili in korunmas  için gereken önlemleri u 
ekilde s ralamak mümkündür:

klim de i ikli ini önleyici politikalar n yürütülmesi,
klim de i ikli ine neden olan karbon sal n mlar n n ortadan kald r lmas  için 

yenilenebilir enerji kazan m tekniklerinin geli tirilmesi,
Do al kaynaklar n , fiziksel, biyolojik ve ekolojik özellikleriyle korunmas
Koruma kriterlerinin ekolojik yasalara göre düzenlenmesi,
Ulusal ve uluslar aras  çevre mevzuat ,
Düzenleyici  yasal  mevzuat, 
Uluslararas  ve s n r ötesi anla malar,
Arazi kullan m planlamas  ile ilgili mevzuat. 

                                                           
11 International Panel of Climate Change: Hükümetler aras  klim De i ikli i Paneli,2013. 
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klim de i ikli i neticesinde ortaya ç kan olumsuzluklar insan hayat n  sosyal, ekonomik 
ve kültürel yönden etkileyecektir. Bu nedenle sürdürülebilir ve gerçekçi  önlemler al nmal d r. 
Küresel boyutta al nacak önlemlerle küresel s nman n etkisi azalt labilir ve sürdürülebilir 
ya am ko ullar  sa lanabilir. 

Ya anacak sorunlar n önüne geçilmesi amac yla küresel s nma ve iklim de i ikli i ile 
ilgili çal malar n h zland r lmas  gerekti i üzerinde durularak temel çevre sorunlar na yönelik 
öneriler;

H zl  nüfus art n n durdurulmas  için önlemler al nmas  (e itim, aile planlamas ),
Do al kaynak tahribinin önüne geçilmesi amac yla e itime önem verilmesi, çevre 
bilincinin ve ahlâk n n edinilmesi hususunda yayg n çal malar  yap lmas ,
klim de i ikli i konusunda politikalar geli tirilmesi, mevcut yasal düzenlemelerin 

uygulanmas n n sa lanmas ,
Enerji, su, g da tüketiminde tasarrufun yayg nla t r lmas ,
Ekonomik e ilimlerin de i tirilmesi ve eko-ekonomik politikalar n geli tirilmesi,
Çölle meyi ve erozyonu önlemek için ormanla t rma çal malar n n yayg nla t r lmas ,
Yanl  arazi kullan m n n önlenmesi,
Arazi kullan m planlar n n bilimsel planlama ilkelerine  oturtulmas ,
Çevreye dost teknolojilerin geli tirilmesi ve kullan lmas ,

gibi noktalarda toplanabilir. 

Ülkemiz için ise;

Enerji tüketimi azalt lmas  ve yenilenebilir enerji kaynak kullan m n n geli tirilmesi,
Çevreye duyarl  arazi kullan m kararlar na önem verilmesi,
Sera gaz  sal n m kontrolü ve azalt m  yönünde çal malar n yap lmas ,
klim de i ikli ine uyum yönünde politikalar n geli tirilmesi,

E itim ve fark ndal k çal malar n n yap lmas ,
Çevre sorunlar n n en aza indirilmesi ve at k yönetiminde yeni teknolojilerin 
geli tirilmesi,
Tar m, orman ve mera alanlar ndaki tahribatlar n önlenmesi ve biyolojik-teknik 
onar mlar n yap lmas ,
Ormanla t rma çal malar na önem verilmesi,
Yer alt  ve yer üstü su kaynaklar n n korunmas  ve ekonomik kullan lmas ,
klim de i ikli i ile ilgili uluslararas  toplant lar n ve al nan kararlar n takibi  ve 

uygulanmas ,
Tar m politikalar n n geli tirilmesi,
Yerel, bölgesel ve ulusal ölçekte uygulanabilir sosyo-ekonomik ve ekolojik 
politikalar n geli tirilmesi. 

gibi öneriler s ralanabilir. Bu öneriler çerçevesinde merkezi ve yerel yönetimlerin eko-
ekonomi yönünde politikalar yürütmesi  kalk nma a amas nda bulunan ülkemiz için ku kusuz 
en  temel ç k   noktas d r (Atabay ve ark., 2011). 
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